
 آيس بانك

 

آيس بانك همانطور كه از نامش پيداست منبع يخ يا بانك يخ عمل جمع آوري و ايجاد يخ در بازه زماني كه نياز 

 .به سرمايش نمي باشد و استفاده از اين يخ ذخيره شده در بازه زماني پيك ظرفيت گرمايي 

 مي باشد. آيس بانك تشكيل شده از چهار جزء اصلي كمپرسور، كندانسور، كويل يخ، منبع آب

به بيان ساده تر ، تجهيزات سردكننده در طول شب (يا هر زمان ديگري كه به تبريد احتياج نباشد يا به مقدار كمي 

مورد نياز باشد) كار مي كند و يك مخزن پر از آب سرد يا پر از يخ را ايجاد نموده و در طول روز (يا زماني كه 

 .پيك بار سرمايي مورد نياز رخ مي دهد) ، از اين مخزن براي تامين بار سرمايي محل ، استفاده مي نمايد

در سيستم مصرفي بار سرمايشي تعريف شده گاها نياز به جمع شديد بار سرمايي در بازه زماني كوتاه در راستاي  

مصرف وجود دارد اگر چنانچه اين پيك بار در حالت معمولي محاسبه گردد نيازمند به حجم سيستم هاي سرماساز 

بزرگ مي باشد به عنوان مثال در كارخانجات شير در مقطع زماني خاص بحث تحويل گيري شير يا بحث پاستور 

كردن شير در مقاطع زماني خاص نياز است در اين زمان ما با استفاده از آيس بانك با كاركرد كمپرسور در زمان 

 خارج از مصرف بار سرمايي عمل ذخيره سازي سرما را انجام مي دهيم.

ل يك مخزن ذخيره عايق شده به همراه يك مبدل حرارتي مارپيچ فولادي و يك سامانه هم زن شام ايس بانك

 اتيلن گليكولمخزن پر آب اين سامانه توسط يك سيال خنك كننده مانند فريون، آمونياك و يا  .اكسيژني مي باشد

 روي لوله شروع به يخ زدن مي كند. به مرور زمان لوله به آرامي بر اطراف آب در اين فرايند .خنك مي شود

 .ضخامت اين يخ افزايش مي يابد، معمولا مقدار ضخامت اين يخ توسط يك حسگر كنترل مي شود

 انباشته از يخ آب چيلرازداخل انبار ميتوان باعبوردادن در سامانه هاي آيس بانك در هنگام پيك و اوج مصرف برق

 را تامين كرد. جهت افزايش راندمان، اين خاصباركاملبرودتي اين سامانه مقداري و يا حتي در شرايطي 

 رهاوآزادكردن اكسيژن ازكف باعث افزايش  زن اكسيژني مي باشد كه با معمولامجهز به سامانه هم سامانه

 حرارتي در اين سامانه خواهد عايق كاري خوب وكامل وبدون نقص بي شك باعث كاهش اتلاف . ميشود راندمان

 .شد



 

 

  انواع سامانه ذخيره سازي يخ

 

  خنك كاري غيرمستقيم 

توسط چيلر به دماي زير صفر در روش خنك كاري غير مستقيم آيس بانك مجزا از چيلر بوده و اتيلن گليكول 
رسيده و با دماي زير صفر وارد مخزن در حال انجماد مي شود و باعث يخ زدن آب داخل آيس بانك مي شود. در 



اين روش در زمان مورد نياز يخ توليد شده كم كم ذوب مي شود و برودت لازم آب چيلر جهت مصرف را تامين 
 مي نمايد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خنك كاري با تماس مستقيم 

در روش خنك كاري مستقيم اواپراتور داخل آيس بانك قرار دارد به عبارت ديگر آيس بانك خود جزيي از 
سيستم چيلر بوده و مايع مبرد اواپراتور چيلر (آمونياك يا فريون) همزمان با دفع حرارت از آب داخل آيس بانك 

 باعث ايجاد عمل انجماد در آيس بانك نيز مي شود.

 

 

 

 

 

 

 



  شدهيخ ذخيره سازينحوه ي استفاده از 

ذخيره سازي يخ فرايندي است كه با استفاده از يك چيلر و يا يك همانطور كه در ابتداي مقاله توضيحاتي داده شد 

سامانه تبريد در ساعات غيره پيك مصرف برق نسبت به توليد يخ اقدام و درهنگام اوج مصرف به عنوان يك قسمت 

. قرار ميگيرداز نياز بار برودتي مورد استفاده 

 

 



 روز بعد ادامه مي يابد. استفاده از يخ ذخيره 10 شروع شده و تا ساعت 18معمولا سيكل ذخيره سازي يخ از ساعت 

  در سيستم مي باشد.18 تا 10شده در هنگام پيك مصرف كاركرد چيلر از ساعت 

قابل ذكر است براي كاهش اتلاف و افزايش راندمان بهتر، مي توان مخزن آيس بانك را درعمقي مناسب در زمين 
 قرارداد.

 

  :مزاياي سيستم آيس بانك

 : افزايش قابليت اطمينان سيستم-1

% توسط كمپرسور، در 60% برودت لازم براي سيستم توسط منبع آب سرد تامين مي گردد و 40از آنجا كه حدود 

 .% ظرفيت مورد نياز مي باشد40 كمپرسور،سيستم قادر به تامين حداقل خللدركار نتيجه در صورت ايجاد

 : كاهش هزينه هاي مربوط به مصرف انرژي-2

به دليل اينكه توليد برودت در شب و زماني است كه دماي كندانسينگ پايين مي باشد، در نتيجه بازده تجهيزات 

 .سرد كننده افزايش خواهد يافت و مصرف برق در مقابل حجم سرمايش توليد شده ،كاهش خواهد يافت

در سيستم آيس بانك ، برودت در تمام طول شبانه روز توليد و ذخيره مي شود، بنابراين در طي ساعات اوج مصرف 

برق، نياز به مصرف زياد برق نيست و از آنجا كه قيمت برق مصرفي در تمام ساعات شبانه روز يكسان نمي باش و 

 . بسيار كاهش مي يابدهزينهبرقمصرفي در ساعات غير پيك با تعرفه بسيار كمتري محاسبه مي گردد، ،در نتيجه

% زير بار باشد) .در آيس بانك، كمپرسور 100بازده كمپرسور زماني حداكثر است كه به صورت تمام بار كار كند (

براي اينكه بتواند مخزن ذخيره را شارژ كند بصورت تمام بار كار خواهد كرد كه افزايش بهره وري سيستم را در پي 

 .خواهد داشت

كار خواهد كردكه باعث  part loadدر سيستمهاي بدون منبع ذخيره، در حدود نيمي ازسال كمپرسور بصورت 

 .هدر دادن انرژي مي شود و ميزان اين انرژي در طول يكسال قابل توجه خواهد بود

 :حفظ محيط زيست -3

 .كاهش آلودگي محيط زيست در نتيجه كوچكتر شدن سيستم برودتي و مصرف كمتر مبردهاي فريوني *



% آلودگي كمتر نسبت به توليد برق در روز مي باشد. لذا 30توليد برق در شب به علت بازده بيشتر ، داراي حدود  *

 .الودگيكمتريبررويمحيطزيستدارد مصرف برق شبانه توسط سيستمهاي داراي آيس بانك ، 

 .تعمير و نگهداري آسانتر به دليل استهلاك پايين تر سيستم آيس بانك-4


