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 پیش گفتار

 

ا، شود، پل هجای وطن عزیزمان دیده میهای شغلی در ایران علیرغم خلق آثار عینی بسیار که در جای در فرهنگ کاری و فعالیت

جستجو در این آثار و صاحبان این آثار یا بوجود  که با شودو ساختمانهای زیبا منطبق به اصول مهندسی بسیار دیده می یندا، میها قلعه

کمتر  و شویمزود دست به کار می ،آورندگان آنها به وضوح در خواهیم یافت که ما مردمی با ذوق و علاقه و خصوصاً عملگرا هستیم

نقشه یا یاداشتی را راجع به کار و عملکرد کار  و سند ،مدرک  کار درتهیه نهایت کمو بیهستیم بررسی و تحقیق اهل مطالعات اولیه، 

های خود چه خود خلق کرده باشیم یا از های عینیت یافته خود یا اصولاً برای دارائیو بدتر اینکه برای آثار و خلاقیت هستیمخودمان 

باشیم در نگهداری و حفظ و حراست آن بسیار ضعیف و ناتوان هستیم اصطلاحاً در نگهداری بسیار دیگران و منابع دیگر تهیه نموده 

قبل دوم  اینکه  دهیمکنیم و به مستندسازی اهمیتی نمیمدارک ارائه نمیاول اینکه ضعیف هستیم، بنابر آنچه بطور مختصر عرض شد 

کنیم، و نهایتاً از آنچه داریم خوب و بایسته دارک درخصوص آن مراجعه نمیمنابع و مستندات و م بررسی از دست به کار شدن اقدام به

کنیم. شرکت ساری پویا به باور نکات ضعف فرهنگی برشمرده بسیار متأسف است، لذا در رفع این نقص عمومی وظیفه نگهداری نمی

حصولات مطالعات جامع از منابع معتبر بعمل آمده و های مؤثر و عملی بردارد، ضمن اینکه برای تولید مداند در رفع آنها قدمخود می

های لازم محصولات باکیفیتی را تولید و عرضه نموده است در رفع نقص آنها را مستند نموده و براساس آنها و روشهای تست و آزمایش

های لازم ها، دستورالعملسوم فرهنگی مشروحه فوق درخصوص نگهداری نیز گامهای مؤثر برداشته و تلاش گردید مدارک لازم، نقشه

برداری از را برای نگهداری مناسب در این مجموعه بیش رو تقدیم مشتریان خود نماید و بسیار اصرار دارد که قبل از هر اقدام بهره

یم موضوع بطور دقیق مطالعه فرمایند، و به منظور تفه را دستگاه یا هرگونه اقدام نگهداری مدارک ارائه شده پیوست را در این خصوص

های مشتری کلاسهای آموزشی و حفظ و حراست محصولات بفروش رفته در راستای افزایش طول عمر مفید تجهیزات و کاهش هزینه

نام کاربران دستگاه و اعزام آنها های لازم از این بابت نسبت به ثبتتوانند با کسب آگاهیبیند که مشتریان محترم میرا نیز تدارک می

انتظار  شرکت ساری پویا شود به دلائل بسیار با اهمیت اقتصادی، زیست محیطیتأکید می در انتهاموزشی اقدام نمایند.به کلاسهای آ

مره اصلی ثو آموزش مناسب بها داده و یقیناً از این بابت آرامش خیال و کاهش هزینه  چهبه مطالعه این دفتر نسبت دارد مشتریان محترم

 آن خواهد بود. 
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 مقدمه
 

بر آن شده است که به بهترین وجه در  ستمهای برودتی، شرکت ساری پویا با توجه به نیازهای متنوع بازار تهویه مطبوع به انواع سی

 تأمین نیازهای بازار گام بردارد.

تر، قیمت کیفیت بر"و ارائه انواع چیلرهای جذبی کسب نموده، شعار اصلی  ی که در تولیدهایشرکت با موفقیت در این خصوص این

 است. شده شرکت نهادینه کرده و این امر در تمام بخشهای پیگیری  ایرا به نحو ارزنده "مناسب و خدمات پس از فروش شایسته

تهویه مطبوع ایران و بنا به سال فعالیت در بازار  بیستبخش فنی در طول  ها و تجربیات گرانبهای کسب شده ی ییبا توجه به توانا

لات تراکمی نیز وصشده تا در زمینۀ تولید انواع مح متخصصان صنعت برودت و مشتریان اهل فن شرکت ساری پویا بر آن توصیه ی

 فعالیت نماید.

های اکنون بزرگترین چیلرهای تراکمی ساخته شده در کشور که شامل دستگاهکه هم مفتخریم که با تکیه بر دانش فنی و تجربۀ بالا،

ساخت اندازی شده است. قابل ذکر است در باشد، توسط این شرکت ساخته و راهتن هواخنک می 1000 و تن آب خنک 640

محصولات جدید از تجهیزات پیشرفته، کم حجم و کارآمد استفاده شده که در آنها مصرف انرژی کمتر، راندمان بالا و کاهش 

-40پایین) ظرفیتهای برودتیاسکرال در ری از کمپرسورهای گیمدنظر قرار گرفته است. این شرکت با بهره یمحیط زیستهای آلودگی

های (، با افزایش راندمان سیکل و به تبعیت آن کاهش مصرف انرژی و آلودگی40-1000بالاتر ) ظرفیتهای برودتیاسکرو در و (  6

ه بیشتر از محیط زیست، شرکت باشد. همچنین در راستای حفاظت هر چصوتی، به دنبال فراهم ساختن هر چه بیشتر رضایت مشتریان می

را دارند، سرلوحۀ کار خود قرار داده است  زیست محیطی که کمترین آلودگی R407c ،R134aی مانند یساری پویا استفاده از مبردها

. 

های طرف های برودتی، مشتریان گرامی )پروژهتراکمی شرکت ساری پویا در سیستماطمینان داریم با بکارگیری محصولات 

 های تعمیرات و نگهداری خواهند بود.برداری و کاهش هزینهقرارداد( شاهد ضریب اطمینان بالا در بهره
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 کشیفصل اول: حمل و نقل، نصب و لوله
 

 های حمل و نقلتوصیه -1-1

ــردن دستگاه، طول زنجیرها و کابل        ــل دستگاه    الف: در هنگام بلندکــ قرارگیرد. البته انتخاب های مخصوص باید در مرکز ثقــ

 گیرد.قلاب جرثقیل در این عمل زیرنظرکارشناس شرکت انجام می

ــی در هنگام بهره      ــی و نصب دستگاه حتـ برداری و تعمیرات از زدن هرگونه ضربه به دستگاه ب: هنگام حمل و نقل و یا جابجایـ

 ها آسیب برساند.تگاه شده و ممکن است به آنهای حساس دسجداً خودداری گردد. زیرا باعث انتشار ضربه به قسمت

ــتگاه به کابل       ــیر حمل و نقل چک گردد که از برخورد احتمالی دس ــتگاه با مس های برق یا ج: در هنگام حمل و نقل، ارتفاع دس

 های زیرگذر یا هرگونه برخورد دیگر جلوگیری شود.پل

صورت من         ستگاه حتماً باید به  سط زنجیر یا کابل    د: هنگام انتقال، د شیـــــن حامل آن )تو سب به ما شود،     ا سته  صوص( ب های مخ

 گیرد.کار زیرنظرکارشناس حمل و نقل شرکت انجام میاین

ستفاده                 صطکاک بیش از اندازه ا ستگاه برای جلوگیری از ا سب با وزن د سطح از ابزار متنا ستگاه بر روی  شیدن د ه: در هنگام ک

 شود. 

 یکشـنصب و لوله -2-1

 آید. دقت شود که دستگاه حتماً به صورت تراز نصـب شود، در غیر این صورت در عملکرد دستگاه اختلال به وجود می -1

ــب دستگاه به منظور       ای باشد که منطقه گونهمحل نصب باید به  -2 ــا عقــ ــــ ای حداقل به اندازه طول دستگاه و در قسمت جلو یــ

 سرویس درنظرگرفـته شود. 

 هوای لازم ، مسیـر ورود هوا بـه موتورخانه در طراحی لحاظ شـود. برای وجود -3

 شود روی دستگاه چـکه نکند.ای انجام شود که نشتـی اتصالات که بـا گذشت زمان ایجاد میگونهکشی بهلوله -4
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ـد حتی کشیمسیر لوله -5 ـد دیز     های چیل ـابع حرارتی مانن ـجاورت من ـور، دودکش و  الامکان طوری طراحی شود که در م ل ژنرات

 کاری گردد.هـای آب داغ و آب گرم و.... قرار نگیرد و حتمـاً عایـقلوله

 کاری گردند.به منظور جلوگیری از افزایش دمای موتورخانه مسیرهای بخار یا آب داغ عایق -6

ماندگار شوند جداً خودداری شود.   کشی فراموش شده و درداخل لوله   از قراردادن اجسام اضافی که ممکن است در هنگام لوله    -7

کنند و باعث اختلال ها را مسدود می های کولینگ یا چیلد دستگاه وارد شده و مسیر لوله   زیرا هنگام گردش آب این اجسام داخل لوله 

 شوند.درکار دستگاه می

ــیمحل فیلترهای لوله -8 ــی و نظاکش ــود تا امکان بازرس ــد های آب چیلد و کولینگ طوری انتخاب ش ــته باش فت کامل وجود داش

 چنین فیلترها در مسیـر ورود آب به دستگاه قرارگیرند نه در مسیر خروج از دستگاه.هم

 نصب و وصل سیم ارت مطمئن به بدنه دستگاه جهت عملکرد صحیح تجهیزات ابزار دقیق و ایمنی دستگاه ضروری است. -9

شیرهای هواگیری می      ها قراردادهبوشنهایی در قسمت فوقانی و اترباکس   -10 برداری از باشند جهت بهره شده که جهــــت نصب 

 گردد. تمامی ظرفیت دستگاه شیرهای هواگیری روی این بوشنها نصـب 

بایست با درنظرگرفتـن نرخ افـت فشار منـاسب و تعیین دبی آب و با توجه به مشخصات فنی دستگاه    های خطوط میسایز لوله -11

 های مختلف دستگاه در مشخصات فنی دستگاه ها آورده شده است.های ظرفیتـجانتخاب شود. سایز فلن

سور هوایی فاصله حداقل       -12 ستم کندان سی متر بین دستگاه ها در قسمت مکش هوا و همچنین فاصله     2.5در دستگاه های مجاور با 

 متر بین دستگاه ها از قسمت دیگر و همچنین بین دستگاه و دیوار اطراف، رعایت گردد. )مراجعه به کاتالوگ دستگاه( 2 حداقل

 نصب واحدهای بیرونی -1-12

تواند بر روی سطح زمین، بر روی یک سطح صاف    موتورخانه و می واحدهای خارجی طراحی شده برای نصب در بیرون   1-1-12

یک محل مناسب در پشت بام نصب گردد. در هر دو    حتی توانایی تحمل وزن واحد خارجی را دارد یا بر روی پی ریزی شده که به را 

 حالت تأمین هوای کافی نیاز است.

ــب باید به گونه      2-1-12 ــید و گازهای خروجی از بویلر و       محل نصـ ای انتخاب گردد که در معرض کمترین مقدار از نور خورشـ

 انتخاب گردد. ،تواند به کویل کندانسور و قسمتهای فولادی صدمه بزندکه می دیگر منابع حاصل از احتراق
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ای اســـت که در دســـترســـی افراد غیر متخصـــص )غیر فنی( قرار دارد، موانعی مانند فنس برای اگر محل نصـــب به گونه 3-1-12

رابکاری، خطرهای تصــادفی )اتفاقی( یا  بایســتی ایجاد گردد. این کار به جلوگیری از احتمال خ جلوگری از دســترســی این افراد می  

 کند.های با ولتاژ بالا، کمک شایانی میهای باز و در معرض بخشلرفنی موانع محافظتی یا پنهای احتمالی ناشی از برداشتن غیبآسی

سطح زمین، این واحدها می   برای محل 4-1-12 صب بر روی  صاف و بتن     های ن سطح  ستی بر روی  شده که بتوان بای د هر دو ریزی 

صب گردد. برای جلوگیری از آلودگی      شتیبانی کند، ن سکلت را پ سیون        طرف ا صدا، واحد خارجی نباید با فندا سر و  صوتی و  های 

 ساختمان ایمن گردد.

را انتخاب نمایید که قدرت ساختاری برای تحمل مطمئن وزن عملیاتی )در حال کار( واحد  ، مکانیهای پشت بامدر محل 5-1-12

های نصب بر روی زمین یا بر روی یک تواند بر روی یک صفحه بتنی، شبیه به مکان نفرات فنی را داشته باشد. این واحد می   خارجی و

شبکه       صب گردد. این  ساختاری کافی ن شته     ها میشبکۀ فلزی )فولادی( با قدرت  شت واحد دا ستی مراکزی همانند اطراف ریل و پ بای

  باشند.  
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  اندازی چیلرتراکمیسازی موتورخانه برای راهلازم جهت آمادههای دستورالعمل -3-1
 

 ( از محل فلوسوئیچ آب برج به تابلوی چیلر کشیده شود.²1.5mm  ×2یک رشته کابل  ) -1

 از محل فلوسوئیچ آب چیلد به تابلوی چیلر کشیده شود. (²1.5mm  ×2)یک رشته کابل  -2

 آب برج با نظر مشاور یا طراح موتورخانه میباشد.نصب فلوسوئیج برج در مسیر مناسبی از  -3

گونه ای باشد که با روشن شدن پمپهای برج و گردش آب در مسیر، فلوسوئیچ برج فعال شود و        عملکرد فلوسوئیچ برج باید به  -4

 با خاموش شدن پمپها و توقف جریان آب فلوسوئیچ، قطع نماید.

 از آب چیلد با نظر مشاور و یا طراح موتورخانه میباشد.نصب فلوسوئیچ چیلد واتر در مسیر مناسبی  -5

سیر چیلد        -6 شدن پمپهای چیلد و گردش آب در م شن  شد که با رو سوئیچ باید به گونه ای با سوئیچ مربوطه فعال   ،عملکرد فلو فلو

 شود و با خاموش شدن پمپها و توقف جریان آب فلوسوئیچ قطع نماید.

اینچ را از کمر نصف کرده و آنرا لب به لب روی لوله جوشکاری نمایید و فلوسوئیچها را     2برای نصب فلوسوئیچها یک بوشن     -7

 با تبدیل روی آن ببندید.مطابق نقشه ذیل

 

 

 

 : حتوضی

 اینچ ایجاد فضای کافی برای حرکت پدال فلوسوئیچ میباشد. 2علت استفاده از بوشن 

 ( باشد.d 2فاصله نصب فلوسوییچ از زانوها دوبرابر قطرلوله )
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ستا    -8 صب ترمو برای اتومات کردن فن برج خنک کننده، برای این  C°1دیفرنس حداکثربا  ON – OFF °C) (0 – 40ت ن

 منظور سنسور ترموستات از نوع مستغرق یا غلافی میباشد.

که با قراردادن فن  محل نصـب ترموسـتات فوق الذکر در نزدیکترین محل ممکن به چیلر بوده و فرمان آن نیز باید طوری باشـد    -9

شود، تا دمای آب برج در حد تنظیمی       شن  ستات خاموش و رو سط این ترمو در حالت اتومات بوبین کنتاکتور الکتروموتور فن برج تو

 ترموستات کنترل گردد.

صحیح هوا از آن بازدید     -10 صحت جهت گردش فن و جریان  شن قرارداده و به منظور اطمینان از  گردد.  فن برج را در حالت رو

 ."جهت صحیح جریان هوا از پائین به بالا میباشد"

 (.C-0° 60 ( عدد با رنج دونصب ترمومتر روی مسیر ورود و خروج آب برج به دستگاه جمعاً  -11

 (.C 60-0°)ج نصب ترمومتر روی مسیر ورود و خروج آب چیلد به دستگاه جمعاً دو عدد با رن -12

ساعت به منظور هواگیــــری خط و جمع شدن اجسام احتــــمالی موجود در  24کننده به مــــدت های برج خنکاستارت پمپ -13

 است.ها الزامیچنین تسـت دور پمپهای برج، هممسیـر فیلترهای پمپ

 ها.آنکاملها و نظافتساعته پمپ 24کننده پس از کارکرد بازدید فیلترهای آب برج خنک -14

 های مربوطه رای مسیرخط چیلد و پمپعیناً ب 14و13انجام مراحل  -15

 ها و اتصالات مربوطه.رفع نشتـی از کلیـه شیرآلات، فلنج -16

 .محاسبه و اتصال کابل برق سه فاز ورودی تابلـوی برق دستگاه متناسب با مصرف دستگاه -17

ـارژ و راه      افراد مسلطحضور  -18 ـگام ش ـور موتورخانه در هن ـه ام ـه   ب ـگاه ب ـع مشکلات احتمالی که ممکن   اندازی دست ـور رف منظ

 اندازی پیش آید.است در طی مراحل راه

 

 توضیح :

موارد مرتبط با خط کولینگ واتر و برج خنک کننده مربوط به دســتگاه های با کندانســور آبی می باشــد و در دســتگاه های هوا    

 خنک نیازی به آن ها نمی باشد.
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 و وظیفـه هریک از تجهیزات فصل دوم: اجزاء سیستم تهویـه مطبـوع
 

 بخش این. یگیردم قرار استفاده مورد مرکزی حرارت یا مطبوع تهویه سیستم قلب عنوان به که است ساختمان از بخشی موتورخانه

 و کن خنک برج مشعل، ا،ه لوله پمپها، بویلر، چیلر، مانند اجزایی شامل و شود بنا ساختمان از خارج اتاقی یا زمین زیر در است ممکن

 .گردد می ارائه توضیحاتی موتورخانه تشکیل اجزای مورد در ادامه در. شود می... 

 1دیگ – حرارت تولید وسایل

 مشعل وسطت که) سوخت از حرارتی انرژی ها دیگ در.  باشند می مرکزی حرارت های ،دیگ گرمائی های مولد ترین معمول از

 آب ،(C° 87) گرم بآ به ها دیگ در تواند می آب مصرف، نوع به بسته.  شود می داده آن به و شده گرفته ( نماید می حرارت تولید

 شوند می تقسیم اربخ دیگ و داغ آب ، آبگرم دیگ نوع سه به ها دیگ لذا .شود تبدیل بخار یا و( آب فشار افزایش با C°200) داغ

 بخار تولید از که شود می سعی و نماید می تولید را داغ یا گرم آب مشعل، توسط شده تولید حرارتی انرژی گرم آب دیگهای در.

 آسیب دیگ به خارب تولید صورت در و ندارد وجود شده ایجاد بخار جهت سوپاپی و کنترل ها دیگ این در زیرا آید عمل به جلوگیری

 ..شوند می تقسیم فولادی و چدنی:  نوع دو به ساخت و جنس نظر از گرم آب یها دیگ. رسد می

 2چیلر

 استفاده مورد طبوعم تهویه اهداف منظور به سرد آب تولید برای و باشد جذبی یا تراکمی تواند می که است تبرید سیستم یک چیلر

 . گیرد می قرار

 3کن خنک برج

 گرم اینصورت به که آبی .شود می داده آب به شده دفع کندانسور در جذبی یا تراکمی آب خنک چیلر کار سیکل در که گرمایی

 آب که است تصور بدین برج در عمل نحوه. بدهد اطراف محیط به درآنجا را خود گرمای تا گردد می منتقل کن خنک برج به شده

 شود می داده محیط هب آب گرمای از قسمتی ، هوا وزش ،با برج داخلی های قسمت از عبور حین در و شود می پاشیده پایین به بالا از

 در آب مراحل این از پس ، شود می خنثی(  است همراه گرما گرفتن با که) آب ذرات تبخیر ضمن نیز باقیمانده حرارت از مقداری و

.  گیرد می تصورفن  وسیله به برج داخل در هوا وزش.  شود می چیلر وارد سیستم مجدد برقراری جهت و شده جمع زیربرج تشتک

 .هستند سانتریفوژ یا و ای پروانه نوع از ها فن

                                                           
1  Boiler 
2 Chiller 
3 Cooling tower 
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 4مشعل

 که مناطقی در. کنند می کار گاز یا مایع های سوخت با معمولاً ها مشعل.  پذیرد می صورت مشعل وسیله به ها دیگ در گرما تولید

.  پذیرد می ورتص گاز وسیله به احتراق عمل گازی های مشعل در. شود می استفاده گازی های مشعل از باشد آسان گاز به دسترسی

 ترموکوپل یک یدارا معمولاً.  است برخودار زیادی حساسیت از آن کنترل دارد گازوئیل به نسبت گاز که بیشتری خطرات علت به

 . دهد می را گاز جریان قطع فرمان برود میان از شعله صورتیکه در و باشد می شعله کنترل برای

 انرژی انتقال وسایل و خطوط

 کشی لوله در فشار یجادا وسیله.  گیرد می صورت( کشی کانال)  هوا یا(  کشی لوله) بخار یا آب عامل دو توسط سرما و گرما انتقال

 های قسمت به کشی لوله خطوط توسط و شده سرد چیلر واسطه به یا و گرم دیگ وسیله به آب.  باشد می فن کشی کانال در و پمپ

 پمپ از(  100GPM حدود تا) کم های ظرفیت در معمولاً .گیرد می صورت پمپ وسیله به فشار ایجاد.  شود می منتقل نیاز مورد

 Base Mounted) زمینی پمپ بزرگتر های ظرفیت ودر شده استفاده شود می نصب لوله خط مسیر روی زادآ فضای در که خطی

pump )رود می کار به . 

 که پمپ لرزش تا شود می برده کار به گیر لرزه معمولاً کشی لوله سیستم به اتصال از قبل و شده نصب فونداسیون روی زمینی پمپ

 های پمپ از باشد زیاد فشار به احتیاج که مواقعی در. نگردد منتقل کشی لوله شبکه به شود می ها لوله شکستن و خستگی ایجاد باعث

 این.  شدند می گرفته قرار مدار در نوبت به شده زمانبدی برنامه طبق خانه موتور های پمپ عموماً.  شود می استفاده  ای مرحله چند

 و فلکه شیر ـ یکطرفه شیر گیر لرزه دارای نیز رانش ودر باشند می گیرلرزه  و 5صافی ـ شیرفلکه فشار، گیج دارای مکش در پمپها گونه

 برای کشویی شیر کرده و  مشخص را فشار مانومتر .باشد می ایجاد پدیده ضربه قوچ از جلوگیری برای یکطرفه شیر .باشد می مانومتر

 داخل به آب ناخالصی از جلوگیری برای استریز یا صافی.  شود می استفاده آب دبی و تنظیم برای سوزنی فلکه شیر و آب وصل یا قطع

 .شود می نصب پمپ

 سرما و گرما توزیع و تبادل لوسای

 .آوردند می فراهم را حیطم مطبوع تهویه رسیده سرما و گرما توزیع وسائل به انتقال های شبکه از عبور از بعد.  هوا یا و ،بخار آب

 تابستان در سرمایش رایب هم و زمستان در گرمایش برای کویل فن از. باشد می ساز هوا و کویل فن اینجا در گرما و سرما توزیع وسائل

 کشی لوله شبکه و پمپ توسط شود می تولید(  چلیر ـ دیگ) انرژی مولد دستگاههای در که گرمی و سرد آب. شود می استفاده مورد

 . دهد می محیط به را گرما و سرما ، ها کویل روی هوا اجباری وزش وسیله به دار پره های کویل از عبور از پس و رسیده کویل فن به

                                                           
4 Burner 
5 Strainer 
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 مطبوع تهویه به سبتن کویل فن سیستم عیب نمایند. می نصب تازه هوای دریچه آن پشت و داده قرار پنجره زیر معمولاً را کویل فن

 قرار استفاده مورد یساختمانهای در دستگاه این.  داشت کنترل هوا رطوبت روی توان نمی کویل فن در که است این(  هواساز دستگاه)

 صورت دو به ویلک فن سیستم در حرارت درجه کنترل. نمایند کنترل بخواهند مستقلاً را ها اتاق از یک هر حرارت درجه که گیرد

 ترموستات نصب گریدی و گردد نمی اجرا معمولاً زیاد هزینه علت به که برگشت و رفت لوله روی شیربرقی نصب ،یکی گیرد می انجام

 . دارد جریان آن داخل در کماکان وگرم سرد آب ولی دهد می ووصل قطع دستور کویل فن  به که است داخل در اتاقی

   6ساز هوا

 جمع برگشتی های کانال توسط که هوائی با تازه هوای.  دهد می انجام را تابستانی و زمستانی مطبوع تهویه عمل هواساز دستگاه

 کانال به بادرسان وسیله به 7زن رطوبت و برودتی یا و حرارتی کویل از عبور از پس و شده مخلوط ،اختلاط محفظه ودر شده آوری

. شود می توزیع مختلف های اتاق به باشد می نیاز مورد شرایط دارای که( Conditioned air) مطبوع هوای آنجا از و شده داده رفت

 . شود می اختیار fpm  500  معمولاً سرد کویل روی هوا سرعت

 بسته انبساط منبع

 منظور این به که ودش می بویلرها و ها لوله در ترکیدگی موجب انبساط این و کند می پیدا حجمی انبساط ـ دما افزایش اثر در آب

 استفاده باز انبساط منبع از شوفاژ هموتورخان در معمولاً که هستند موجود بسته و باز انواع در انبساط منابع .کنند می استفاده انبساط منبع از

 یک نیز رمایشس هنگام در. شد خواهد سیستم وارد انبساط منبع طریق از آب سیستم در موجود آب کاهش صورت در همچنین. میشود

 . کند می جبران را سیستم آب کمبود که گیرد می قرار استفاده مورد سرمایی بسته انبساط منبع دستگاه

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
6 Air Handler unit 
7humidifier 
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 فصل سوم: مبانی و طرز کار چیلرهای تراکمی

 

ــع گرمطور که میهمان ــل می دانیم حرارت همیشه از منبـ ــع سردتر منتقـ شود، همانند جریان آب که از سطح بالا به سطح تر به منبـ

ـاز به صرف    ـن بدون نی ـا پایی ـل می  کار ی ـال دهیم    انرژی منتق ـن به سطح بالا انتق شود. حال اگر بخواهیم مقداری آب را از سطح پایی

های حرارتی نیـز اگر بخواهیـم گرما را از منبـع بـا دمای پاییـن به منبـع با دمای بالا منتقل نیـاز به اختلاف سطح انرژی داریم. در سیستم

تواند الکتریکی ـــ حرارتی یا مکانیکی باشد )مانند چیلر تراکمی یـــا چیلر جذبی یا کولر ژی میکنیـــم باید انرژی صرف کنیـــم این انر

 37گراد داریم و در روزی از تابستـــان دمای بیـــرون اتاق درجه سانتی 25ماشیـــن( حال با مقدمـــه فوق در نظر بگیریم اتاقی بـــا دمای 

ـع با دمای پایین(      گراد باشد. با توجه به توضیحات قبل، گدرجه سانتی ـع گرما با دمای بالا( به داخل اتاق )منب ـه از بیرون )منب رما همیش

شود. از طرفی داخل اتاق نیــــز شود. ایــــن گرما از دیوار، سقف، پنــــجره و همراه بــــا هوای تازه ورودی به اتاق وارد میمنتقــــل می

ــال آزاد شدن به صورت گرما وجود دارد، ماننانرژی ــی و یا اجاقهایی در حـ ــن د گرمای تولید شده از لامپ یا وسایل برقـ گاز که ایـ

گراد ثابت نگه داریم لازم اســت کلیه درجه ســانتی 25گردد. اگر ما بخواهیم دمای اتاق را در تر شــدن اتاق میگرما باعث گرم و گرم

ــده را از اتاق خارج کنیــــــم و همان  ــده و تولید ش ــد، جگرمای وارد ش ــرف انرژی داریم طور که گفته ش هت این عمــــــل نیاز به ص

هایی کویل یا هواساز یا دستگاهکار توسط فنآوری شود. اینها از اتاق جمعکاری که لازم است انجام شود این است که انرژیاولیـــن

کویل )که آب چیلـر و فـن   ها گرما از اتاق گرفتـه شده و بـه آب رابـط بیـن    گیرد. در ساختمـان ایـن دستگاه  از این قبیـل صـورت می  

تر است زیرا این آب حامل مقداری کویل سردتر و آب خروجـی از آن گرمشود.  بنابرایـن آب ورودی به فنچیـلد نـام دارد( داده می

 از انرژی اتاق است.

ـن            ـا را از ف ـرم ـیلد گ ـی        آب چ ـر م ـیل ـه چ ـه و ب ـن        کویل گرفت ـرای ای ـال ب ـد، ح ـان ـر و          که آب چرس ـیل ـن چ ـ ـماً بی ـلد دائ ی

کـویل  شـونـد. وقتــی گـرمـا از فـن       هـایی است که پمپ های چـیلد نـامیـده مـی     کویـل درحــال گــردش بـاشـد نیــاز بـه پمــپ            فـن 

ـی                      ـگ م ـه آب کولین ـته و ب ـلد گرف ـلر آن را از آب چی ـد چی ـل ش ـنتق ـلر م ـه چی ـر           ب ـیل ـن چ ـنگ بی ـ ـد. )آب کولی ـرج   ده و ب

 کننـده در جـریـان اسـت(خنـک

ــن           ـرای ای ـلر ب ــنگ(                           چی ـالا )آب کـولی ـ ـای ب ـع با دمـ ـ ـرد و به منب ـای پاییـن )آب چـیلد( بگـی ـا دمـ ـع ب ـا را از منب کـه گـرم

چـیلـرهـای جـذبـی از طـریـق آب بـدهـد نیــازمنـد صــرف انـرژی اسـت. ایـن انـرژی در چـیلـرهای تـراکـمی از طــریـق بـرق و در 

 .شـودگرم یــا بخـار تأمـیـن مـی
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 های تراکمیکنندهکار خنکاساس -1-3
 

از  از به گرفتن گرمایکی از متداولترین روش های تولید برودت، پدیده تبخیر است. تبخیر گرماگیر است و برای انجام فرآیند نی

فزایش برخورد دارد. تراکم یا فشرده سازی، با توجه به علم سینتیک مولکولی، موجب اآن و در نتیجه خنک کردن محیط اطراف 

شده، میتواند موجب  مولکولها با یکدیگر و افزایش دما و در نهایت تولید گرما میشود. بنابراین، در صورت جذب این گرمای ایجاد

 چگالش )کندانس( بگردد.

ع(، وارد اواپراتور میگردد. در اواپراتور به علت پایین بودن فشار، مبرد به طور کامل مبرد به صورت مخلوطی از بخار و مایع )اشبا

تبخیر میشود. تبخیر نیز حرارت مورد نیاز خود را از آب چیلد جاری در لوله ها میگیرد. بنابراین آب برگشتی از ساختمان نقش منبع 

 ساختمان جهت ایجاد برودت فرستاده میشود.  خنک گردیده و به داخل ℃7گرما را ایفا کرده و خود تا دمای 

رم مایع دوباره به ف بخار موجود در اواپراتور باید از محفظه خارج گردد و علاوه بر آن باید این بخار جهت تکمیل سیکل کاری،

لش بیشتر پیدا کند. این فشار ادرآید تا برودت تداوم پیدا کند. بنابراین بخار باید پس از خروج از اواپراتور، متراکم شود تا میل به چگ

ردیده تا فشارش با توجه به شرایط اقلیمی محیط) دمای حباب تر و دمای حباب خشک( ایجاد میگردد. لذا، بخار وارد کمپرسور گ

طح مبرد در درون افزایش پیدا کند.در اواپراتور های مستغرق جهت جلوگیری از ورود مایع به کمپرسور و اختلاط آن با روغن، س

 ونیک انتقال میدهد، کنترل میگردد.الکتر اکپنشن ولوواپراتور توسط ترانسمیتر سطح که فرمان خود را به ا

های با کندانسور  میباشد، وارد کندانسور میشود. در چیلر شبخار متراکم و گرم شده خروجی از کمپرسور که اکنون آماده چگال

ی از برج خنک کننده قه بندی چیلر ها مطالبی بیان میگردد، آب با دمای خروجراجع به انواع روش های طب آبی که در ادامه مفصلاً

سیکل کارکرد خود  چیلرهایی که از کندانسور هوایی دروارد کندانسور شده و حرارت بخار را گرفته و موجب چگالش بخار میگردد. 

 را ایفا می کند. بهره می برند، هوا به جای آب نقش سیال عامل در تبادل حرارت و خنک شدن مبرد

مایع خروجی از کندانسور برای کامل شدن سیکل باید دوباره به اواپراتور بازگردد.به علت اختلاف فشار بین اواپراتور و کندانسور، 

دا فشارش کاهش پی اکپنشن ولومیگویند. مایع پس از گذر از  8اکسپنشن ولوباید از وسیله ای برای تقلیل فشار استفاده گردد که به آن 

 کرده و بخشی از آن تبخیر گشته و مابقی مایع را خنک میکند. بنابراین مخلوط بخار و مایع مبرد دوباره وارد اواپراتور میشود.

 

                                                           
8 Expansion Valve 
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که در ادامه  کسپنش ولوا -4کندانسور  -3واپراتور ا -2مپرسور ک-1بنابراین چیلر  تراکمی از چهار جزء اصلی تشکیل شده است، 

 به توضیح مفصل اجزا نامبرده میپردازیم.

 

 و انواع آنکمپرسور -2-3
 

در یک سیستم سرمایش تراکمی، کمپرسور دارای دو عملکرد مهم است. اول کاهش فشار و مکش بخار مبرد از قسمت اواپراتور 

ه ای که دمای گاز خروجی از کمپرسور بیشتر از و دوم افزایش فشار در اثر تراکم و افزایش دمای بخار مبرد در سمت دهش به گون

نوع سیلندر و  4به  ها کمپرسور دمای سیال واسط در کندانسور )آب یا هوا( که قرار است موجب تقطیر مبرد گردد. به طور کلی

د که در ادامه شرح نطبقه بندی میگرد )حلزونی( 12و اسکرال )مارپیچ( 11اسکرو ، )گریز از مرکز( 10وژیسانتریف)ضربه ای(،  9پیستونی

 میگردد: ارائه کاملی از انواع این کمپرسور ها

 

                                                           
9 Reciprocating 
1 0 Centrifugal 
1 1 Screw 
1 2 Scroll 
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 کمپرسور سیلندر و پیستونی -1-2-3

 

گازی که از سوپاپ مکش وارد کمپرسور می شود  این کمپرسور به طور ساده از یک یا چند سیلندر و پیستون تشکیل شده است.

م رخ می دهد.پس از آن پیستون در جهت مخالف حرکت قبلی برای رساندن بر اثر حرکت پیستون به انتهای سیلندر در آن افزایش حج

. معمولا از کمپرسور های ضربه سوپاپ دهش کمپرسور خارج می گردد گاز به فشار دهش مورد نظر حرکت کرده و گاز پرفشار از

همچنین حجم کمپرسور، دبی محدودی از سیال ای برای ایجاد فشار های بالا استفاده میکنند ولی به علت محدود بودن دور میل لنگ و 

میتواند فشرده گردد که در ظرفیت های بالا به ناچار تعدد کمپرسور را خواهیم داشت. همچنین به علت دور بالا، استهلاک دستگاه 

برای کندانس شدن . این کمپرسور ها در مناطقی شرجی که همینطور عمر دستگاه محدودتر خواهد شد زیاد، نیاز به تعمیرات بیشتر و

 .نیاز به فشارهای بالا میباشد توصیه میگردد

 
 سانتریفیوژکمپرسور  -1-2-3

 

در این کمپرسور ها گاز از مرکز وارد کمپرسور شده و به کمک نیروی جانب به مرکز انرژی جنبشی سیال زیاد شده و سپس در 

راکم میگردد. این کمپرسورها توان ارسال دبی بیشتر مبرد را دارند ولی انتها این انرژی جنبشی به فشار استاتیک تبدیل میگردد و گاز مت

. با این به توصیه نمی گرددفشارهای تولیدی آنها نمیتواند زیاد باشد.بنابراین در مناطق شرجی و همچنین به صورت کندانسور هوایی 

اد، بسیار مورد توجه قرار میگیرند. نسل جدید این کمپرسور حال در مواقعی که نیاز به تناژهای بالا میباشد، به علت توان ارسال دبی زی

 ها به صورت مغناطیسی بوده و هیچ مسیری برای روغن کاری در آن ها وجود ندارد.
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 کمپرسور های اسکرو-3-2-3

 کند.میدبی بیشتری را عبور داده و فشار بیشتری نسبت به گریز از مرکز ایجاد نسبت به کمپرسور رفت و برگشتی کمپرسور اسکرو 

این کمپرسور ها، از دو چرخدنده مارپیچ نر و ماده تشکیل شده اند. عموما چرخدنده ماده به الکتروموتور متصل است و میچرخد و 

دندانه دارد.گاز پس از ورود به کمپرسور، مرحله  7ماده دندانه و چرخدنده  5موجب چرخیدن چرخدنده نر میشود. معمولا چرخدنده نر 

 به مرحله بین دندانه ها رفته و به علت کاهش سطح مقطع عبوری فشارش زیاد تر میشود که این امر موجب متراکم شدن گاز میگردد.
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 اسکرو یها کمپرسور در یکار روغن ستمیس -1-3-2-3

 ر میگیرد. دلیل عمده از روغن استفاده میگردد که در زیر به طور مفصل مورد بررسی قرا سهدر کمپرسور های اسکرو به 

 روغنکاری یاتاقان ها، چرخدنده ها و درزبندی شفت گرداننده (1

 خنک کاری جریان گاز (2

 شکل گیری فیلم روغن در بین چرخدنده ها  (3

ی، وجود یاتاقان برای تحمل هر دو نوع بار الزامیست. به دلیل وجود داشتن هر دو نیروی محوری و شعاعدر کمپرسورهای اسکرو 

معمولا از ترکیب دو یاتاقان ساچمه ای با تماس زاویه ای برای تحمل بار محوری و از یاتاقان غلطشی برای تحمل بار شعاعی استفاده 

ن امر موجب محدودیت در ایجاد نسبت میگردد. در حین عملیات تراکم، به علت بالا رفتن فشار، دما نیز به نسبت افزایش میابد که ای

  تر شدن جریان گاز و توان ایجاد نسبت فشار بالاتر میگردد. های فشار بالاتر است. استفاده از روغن در کمپرسور موجب خنک

خد و روغن همچنین، بین دو روتور قرار میگیرد تا تماس فلز با فلز صورت نگیرد. در بیشتر کمپرسور های اسکرو، روتور نر میچر

روتور ماده را میچرخاند ولی در نسل جدید کمپرسورها دقیقا عکس این چرخش صادق است. بنابراین برای یک کمپرسور اسکرو، 

 نیاز به یک سیستم کامل روغنکاری میباشد که اجزای آن به شرح زیر هستند:

 مستغرقجداکننده روغن/گاز برای اواپراتورهای  (1

 منبع ذخیره روغن (2

 کننده روغنسیستم خنک  (3

 پمپ روغن) اختیاری( (4

 لوله کشی مسیر (5

تحت شرایط پایا باشد و معمولا حجم روغن در گردش به اندازه ایست  ppm 20میزان جداکنندگی روغن از گاز باید تا حداکثر

گردد. در که در کل سیستم بگردد. معمولا روغن هم صورت مخلوط و هم به صورت قطرات ریز به همراه گاز از کمپرسور خارج می

چیلر های تراکمی شرکت ساری پویا، کمپرسور ها در درون خود دارای یک عدد فیلتر جهت جداسازی روغن از مبرد در بخش 

خروجی کمپرسور می باشند. همچنین از یک محفظه جداکننده روغن نیز به صورت جداگانه و قبل از کندانسور استفاده میگردد  که 

ورود به کندانسور به طور کامل از مبرد جداشوند. این محفظه خود نقش منبع روغن را نیز ایفا مینماید.  قطرات روغن همراه گاز پیش از

این روغن به علت آنکه به همراه گاز مبرد فشرده شده دمای بالایی دارد. جهت خنک کاری روغن نیز سیکل جداگانه ای در نظر گرفته 

 شده که در ادامه به آن اشاره می گردد.
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 در کمپرسور های اسکروانواع روش های جداکنندگی روغن  -2-3-2-3

 تغییر مسیر جریان (1

 سرعت هشکا (2

 استفاده از نیروی جانب به مرکز (3

 استفاده از صفحات جداکننده (4

برای غلبه بر افت فشار مسیر روغن که شامل افت موضعی در شیرآلات، فیلتر ها و جداکننده روغن و افت اصطکاکی در مسیر 

از پمپ روغن استفاده میگردد. البته، اختلاف فشار بین مکش و دهش کمپرسور خود موجب ایجاد این سیرکولاسیون است میباشد، 

ولی در اواپراتورهای از نوع مستغرق که اختلاف فشار بین مکش و دهش کمپرسور کم است و همینطور حجم روغن و مسیر آن و 

استفاده از پمپ روغن حیاتی است. خصوصا در  ،موجب افزایش افت فشار میگرددتجهیزات اضافه تر مثل جداکننده روغن که همگی 

بارهای جزیی و در هنگام استارت دستگاه این پمپ نقش ویژه ای میابد. به علت آنکه حجم جابجایی کمپرسور و همینطور نسبت فشار 

دقیقه در این حالت کار کند، زیرا این امر موجب  تقریبا نصف حالت طراحی می باشد کمپرسور نباید بیش از یک %50در بارهای زیر 

 کاهش حجم روغن برگشتی از جداکننده روغن به کمپرسور می گردد.

گاز مبرد در حین فشرده شدن، دمایش بالا نیز میرود. یکی از نقش های روغن که در بالا به آن اشاره شد، خنک کردن جریان گاز 

. در واقع در صورت عدم باشدکل حرارت خروجی از چیلر در کندانسور  %40واند حتی تا خروجی از کمپرسور است که این مقدار میت

وجود روغن و یا به کارگیری روغن نامناسب یکی از مشکلاتی که در پی خواهد داشت، کمتر شدن میزان کندانس مبرد در کمپرسور 

د.بنابراین میتوان گفت که این حرارت از بار حرارتی کندانسور و در نتیجه کمتر شدن تبخیر در اواپراتور و در نهایت کاهش برودت میباش

 دستگاه کم میشود. در زیر به انواع روش های خنک کردن روغن اشاره میگردد:

 خنک کاری به کمک آب در مبدل حرارتی (1

 خنک کاری به کمک مبدل هواخنک (2

 خنک کاری به کمک مبرد و به روش ترموسیفون (3

 تزریق مستقیم درون کمپرسور (4

معمول ترین روش برای خنک کاری روغن، استفاده از یک مبدل حرارتی پوسته لوله به همراه آب برای خنک کاری میباشد. این 

آب میتواند از یک سیستم باز یا یک سیستم بسته تامین گردد. در صورت باز بودن سیستم این آب میتواند از چاه، آب شهر و ... تامین 

دار آب خنک کننده، میتوان از یک برج خنک کننده و یا آب خروجی از یک مبدل حرارتی دیگر شود و در صورت بسته بودن م

 استفاده کرد.
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ز روغن گرم شده میگیرد اسیستم ترموسیفون، از مبرد در کندانسور استفاده میکند و لوله های مبدل را در خود غرق میکند، گرما را 

 اره کندانس میشود.و پس از تبخیر شدن به کندانسور برگشته و دوب

از آن بهره گرفته شده است، روش تزریق مستقیم مبرد به درون کمپرسور  13در روش دیگر که در چیلر هایی با اواپراتور مستغرق

توسط شیر  16 (7)شماره  و سایت گلاس 15 (8)شماره  پس از گذشتن از فیلتر درایر  14مایع خروجی از رسیور میباشد. در این روش،

 تبخیر شده و سبب خنک کاری میگردد. تزریقیتزریق به درون کمپرسور، وارد می گردد. مبرد 

 

 

 کمپرسور های اسکرال-4-2-3

 

ه علت کاهش باین کمپرسور ها از دو چرخدنده حلزونی تشکیل شده اند که گاز بین این حلزونی ها حرکت کرده و به تدریج 

ولا کمپرسور ردد. در این کمپرسورها یک حلزونی ثابت و حلزونی دیگر در حال چرخش است. معمسطح مقطع فشرده و متراکم میگ

 تن تبرید( ساخته میشوند. 30برای ظرفیت های کمتر) زیر  الهای اسکر

در صنایع تهویه مطبوع، توجه و استقبال با توجه به شرایط کاری این کمپرسور ها که در بالا شرح داده شد، بیشتر بر روی کمپرسور 

های اسکرو میباشد که در ادامه نیز بیشتر بر روی این کمپرسور ها تمرکز میگردد. کمپرسور های سانتریفوژ مصرف برق کمتری دارند 

                                                           
1 3 Flooded 
1 4 Receiver 
1 5 Filter dryer 
1 6 Sight glass 
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نسبت به سایر کمپرسور ها دارند، آنچنان در ایران مورد که شکلات، تعمیرات و همینطور نگهداری سخت تری ولی به علت برخی م

 توجه قرار نگرفته اند.

 

 شرکت ساری پویا نیز در طراحی چیلر های تراکمی خود از کمپرسور اسکرو بهره برده و این محصول را روانه بازار کرده است.
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  و انواع آن اواپراتور-3-3
 

یکی دیگر از اجزاء چیلر تراکمی، قسمت اواپراتور میباشد، به علت پایین بودن فشار در مخزن اواپراتور و تبخیر شدن مبرد در محفظه 

در کمپرسور شده و توسط مکش کمپرسور از اواپراتور خارج  مبرد خنک میگردد. بخار یا پوسته اواپراتور، آب در گردش در لوله ها

میگردد. پیش از ورود به کندانسور، گاز و روغن مخلوط وارد محفظه جداکننده روغن میگردد. بخشی از فشرده شده جهت کندانس 

روغن در این محفظه جدا شده و باقی مانده روغن و گاز مخلوط وارد کندانسور شده و پس از کندانس شدن، برای تقلیل فشار و ورود 

 وارد میگردد.  اکپنشن ولوتور به دوباره به اواپرا

 

  اواپراتور مستغرق -1-3-3

 

در اواپراتور نوع مستغرق، مبرد در پوسته است و آب چیلد به درون لوله ها، جریان می یابد. به عبارت دیگرمطابق شکل، فلنچ ها بر 

 ه می گردد:روی واترباکس ها هستند در ادامه به برخی از ویژگی های این نوع از اواپراتور اشار

به علت کمتر شدن نسبت فشار بین مکش و دهش کمپرسور، مصرف برق کمپرسور کاهش یافته و در نتیجه ضریب  (1

 می باشد. %10عملکرد دستگاه افزایش می یابد، این کاهش مصرف برق حدود 

 به علت افزایش ضریب انتقال حرارت، از تعداد لوله ها کاسته می شود. (2

معرض رسوب قرار دارد آب است و برطرف کردن رسوب در لوله ها  بسیار راحت تر و کم هزینه سیالی که بیش تر در  (3

 تر از رسوب زدایی در داخل پوسته است.

 به علت کمی  حجیم تر شدن دستگاه،  مبرد شارژ شده به دستگاه بیشتر است. (4

روغن، نیاز به جداکننده روغن بیرونی به علت زیادتر شدن حجم روغن و همین طور وابستگی عملکرد مناسب دستگاه به  (5

 نیز می باشد.

 

 

 

 

 



 

 شرکت ساری پویا
 

SARI PUYA CO. 

 

25 

 

  نحوه کنترل سطح مبرد در اواپراتور مستغرق -1-1-3-3

برای اینکه مایع وارد کمپرسور نگردد طراحی چیلر بر این اساس صورت میگیرد که به کمک یک لول ترانسمیتر، سطح مبرد داخل 

حجم  اکپنشن ولوفرستاده می شود. سپس با باز و بسته کردن  اکپنشن ولولوگ برای درایور اواپراتور اندازه گیری شده و به صورت آنا

 مبرد ورودی به اواپراتور را طوری تنظیم میکند که سطح مبرد به اندازه معینی باقی بماند.

 

  17اواپراتور انبساط مستقیم -3-3-2

اواپراتورهای انبساط مستقیم عمدتاً از نوع پوسته و لوله می باشند که آب ساختمان ) آب چیلد( درون پوسته و مبرد 

گردد تا امکان نصب می ایکنندهمنحرفهای درون لوله جریان دارد. در قسمت پوسته به جهت انتقال حرارت بهتر تیغه

ها موجب حرکت مواج آب در فضای پوسته م نماید بدین ترتیب این تیغهفراههای حاوی مبرد را تر آب با لولهتماس بیش

ها نفوذ کند. این اغتشاش در جریان اواپراتور با ی لولهYبه  Yبه صورت عمودی  مقاطعیشوند تا آب به راحتی و در می

 دهد.برد را افزایش میآب و م سیال ها انتقال حرارت بین دوهای هدایت و فواصل نسبتاً کم لولهتوجه به وجود تیغه

                                                           
1 7 Direct Expansion 
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یابد و وارد اواپراتور ها جریان میبهترین مزیت این نوع اواپراتور، با توجه به اینکه مبرد به طور مستقیم داخل لوله

 خواهد داشت.نای جداگانه شود این است که نیاز به سیستم برگشت روغنمی

شود در نتیجه جهت ز اواپراتور مستقیماً وارد کمپرسور میالبته باید توجه داشت به علت اینکه در این نوع چیلر مبرد ا

از اواپراتور خارج شود. لذا ضروری است  18بایست مبرد به صورت فوق گرمز ورود مایع به کمپرسور حتماً میجلوگیری ا

 تنظیم شوند که حتماً مبرد در حالت فوق گرم قرار گیرد. طوریدما و فشار اشباع 

گر گردد و بوسیله تحلیلاپراتور به واسطه سنسورها ثبت میوق گرم، دما و فشار مبرد پس از اوبه منظور تنظیم میزان ف

اواپراتور فرمان  جهت تنظیم میزان دبی ورودی مبرد به اکپنشن ولوو با توجه به میزان فوق گرم گاز به  شدهبررسی خاصی 

 دهد.می

 

 

 

 

                                                           
1 8 Super heat 
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  کندانسور و انواع آن -4-3

ه تغییر حالت مبرد از اشاره شد گرمای اخذ شده توسط مبرد، در قسمت کندانسور به واسطهمانگونه که پیش تر 

به محیط بازپس داده میشود، بخار مبرد پیش از ورود به کندانسور باید به اندازه کافی در اثر عملکرد  گاز به مایع

 خنک تر مانند آب یا هوا را پیدا کند. برقراری انتقال گرما به یک واسط تواناییمتراکم و گرم شده باشد تا کمپرسور 

 کندانسور ها بر مبنای سیال واسط خنک کننده به دو نوع کندانسور آبی و کندانسور هوایی طبقه بندی میشوند.

 

 کندانسور آبی : -1-4-3

نیز، دشوار نمی ( و همچنین دسترسی به آب ددر مناطقی که شرایط آب و هوایی مناسبی دارند)دمای حباب مرطوب بالایی ندارن

غییر حالت مبرد از بخار باشد، می توان از کندانسورهای آبی استفاده کرد. در این نوع از کندانسورها، از آب برج خنک کننده برای ت

عملکرد این  مبدل پوسته و لوله بودهاین کندانسور ها از نوع چگالش( و خنک کاری آن در کندانسور استفاده می گردد. به مایع)

در این نوع کندانسورها به دلیل پایین تر بودن دمای چگالش نسبت به حالت  سور ها وابسته به عملکرد برج خنک کننده می باشد.کندان

 هوا خنک، مصرف برق کمپرسور کمتر خواهد بود.
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 معایب کندانسور آبی:

 مصرف آب و عدم کارکرد در مناطق مرطوب -

 وجود برج خنک کنندههزینه نصب و راه اندازی بالاتر به دلیل  -

 دارای مشکل رسوب گذاری و نیاز به انجام عملیات سختی گیری -

 

 کندانسور هوایی : -2-4-3

این نوع از کندانسورها در مناطقی که دسترسی به آب سخت و یا دمای حباب مرطوب هوا بالاست)مانند مناطق شمالی و جنوبی 

پایین، متداول تر است. اما در مناطق مرطوب، فارغ از ظرفیت چیلر، برای برآورده  ایران( به کار میرود. استفاده از آن در ظرفیت های

 کردن نیاز سرمایشی آن پروژه به کار می رود.

ظرفیت کندانسورهای هوایی وابسته به سطح موثر انتقال حرارت و مقدار هوادهی فن های آن است. به دلیل آن که هوا ضریب انتقال 

برای جبران این موضوع از سطوح پره دار در کندانسورهای هوایی استفاده می شود. این کار موجب افزایش سطح حرارت پایینی دارد، 

موثر انتقال حرارت می گردد. فن های مورد استفاده عموما از نوع محوری هستند. چرا که بازده بالاتری نسبت به فن های گریز از مرکز 

 همیت خاصی پیدا می کند، نوع گریز از مرکز کاربرد بیشتری دارد.دارند. در مواردی که موضوع سر و صدا ا

فاصله ی بین کندانسور هوایی و کمپرسور و اواپراتور می بایستی مد نظر قرار بگیرد. چرا که کمپرسور می بایستی توانایی تامین افت 

 گردد.تبخیر ن اکپنشن ولوفشار ایجاد شده را باید داشته باشد تا مبرد پیش از ورود به 
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 مزایای کندانسورهای هوایی:

 عدم نیاز به مصرف آب -

 عدم مشکل یخ زدگی، رسوب گذاری، خوردگی و عدم نیاز به عملیات سختی گیری -

 عدم نیاز به سیستم لوله کشی و پمپ آب خنک کننده -

 امکان نصب به صورت یک پارچه و یا دو پارچه برای جلوگیری از سر و صدا و ارتعاش -

 ب و راه اندازی در مقایسه با چیلر آب خنکهزینه کمتر نص -

 :معایب کندانسورهای هوایی

 سر و صدای ناشی از کارکرد که گاهی موجب ایجاد فاصله بین دستگاه و محل سرمایش می گردد -

 هزینه نسبتا بیشتر برای تامین مبرد به دلیل لوله کشی -

 دمای چگالش مبرد نسبت به حالت آب خنک نیاز به تامین توان مصرفی بیشتر کمپرسور به دلیل بالاتر بودن -

 

 : و انواع آن اکسپنشن ولو -5-3

بتواند در  مبرد ر از گاز به مایع تبدیل می شود، برای اینکه ودر کمپرسور افزایش می یابد و در کندانس مبردفشار ماده از آنجا که 

وه بر آن می بایستی دبی لارا جذب نماید بایستی شرایطی فراهم شود تا بتواند از مایع به گاز تبدیل شود. ع آب چیلدگرمای اواپراتور 

دو  این تجهیزات. صورت میگیرد نبساطی )اختناقی(تجهیزات اکه از اواپراتور عبور می کند نیز کنترل شود. این عمل توسط  مبردماده 

 :وظیفه را برعهده دارند

  .ف فشار بین طرفین پرفشار و کم فشار سیستم برای اینکه مبرد بتواند در فشار کم در اواپراتور تبخیر شودلاایجاد اخت (1

 .جریان مبرد مایع از لوله مایع به اواپراتور متناسب با شدت تبخیر مایع در اواپراتور کنترل(2

 : ب می شود. متداول ترین این وسایل عبارتند ازکنترل کننده های مایع مبرد بر روی لوله مایع مبرد قبل از اواپراتور نص

 لوله مویین  (1

 خودکاراکسپنشن ولو   (2

 ترموستاتیکاکسپنشن ولو   (3

 الکترونیکاکسپنشن ولو   (4
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 لوله مویین : -1-3-5

مابین کندانسور ئین ساده ترین وسیله برای کنترل جریان مبرد است و شامل طول معینی از لوله ای به قطر خیلی کم می باشد که ولوله م

و اوپراتور قرار می گیرید . لوله موئین بعلت مقاومت اصطکاکی زیاد و قطر کم و همچنین پدیده خفگی ناشی از تبخیر تدریجی مایع 

ا مبرد در لوله به دلیل کاهش فشار به کمتر از فشار اشباع ، در مقابل جریان مبرد مایع از کندانسور به اوپراتور مقاومت می نماید و ب

کنترل دبی مبرد عبوری ، اختلاف فشار بین آن دو را در حد لازم نگه می دارد مقاومت لوله موئین با طول و قطر معین ، در جریان مبرد 

ثابت است و دبی عبوری از آن با اختلاف فشار در طرفین لوله که همان اختلاف فشار تبخیر و تقطیر سیستم تبرید می باشد ، متناسب 

 .جریان در لوله موئین برابر ظرفیت پمپاژ می باشداست و ظرفیت 

 
 

در صورتیکه طراحی لوله های موئین نسبت به ظرفیت تبرید مناسب بوده و صحیح بکار برده شوند ، در محدوده قابل قبولی از شرایط 

 رد.ی ، بطور رضایت بخش عمل خواهد ککار

 

، جریان مبرد مایع به اواپراتور را متوقف نمی کنند با سایر انواع کنترل  لوله های موئین از این نظر که در طول خاموش بودن سیکل

طرف پرفشار و کم فشار سیستم از طریق لوله موئین  در کننده های جریان مبرد ، تفاوت دارند چون در طول خاموشی سیستم ، فشار

 .نمی شود برابر می شود. باین دلیل در چنین سیستم هایی معمولاً از مخزن مایع استفاده
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لوله های موئین علاوه بر ساختمان ساده و قیمت ارزان ، هزینه سیستم تبرید و تولید را پایین می آورند. پیچیدن ) لحیم کردن ( طول 

معینی از لوله موئین به لوله مکش برا ی ایجاد مبدل حرارتی بین این دو لوله بوده و عمل مادون سرد شدن مایع و سوپرهیت شدن بخار 

 . جی از اوپراتور را ایجاد می نمایدخرو

 

 خودکار : اکپنشن ولو -2-3-5

ــ فنر که می توان به وسیله پیچ تنظیمی فشار آن را کنترل 3ــ دیافراگم فشار 2ــ سوزن و نشیمنگاه 1این شیر تشکیل شده است از 

 ــ صافی در ورودی شیر برای جلوگیری از ورود مواد خارجی و انسداد شیر. 4نمود 

 

 .شیر خودکار مقدار مبرد ورودی به اواپراتور را با توجه به تغییرات بار تبرید تنظیم نموده و فشار آن را در حد ثابتی نگه می دارد

ــ فشار فنر ناشی می شود. فشار اواپراتور که به یک طرف 2ــ فشار اواپراتور و1خاصیت ثابت بودن فشار شیر از مقابله دو نیروی مخالف 

به  .م وارد می شود می خواهد شیر را ببندد ولی فشار فنر که به طرف مقابل دیافراگم اثر می کند باعث باز شدن شیر می شوددیافراگ

همانطوری که از اسم این شیرها  .این ترتیب در هنگام کار کمپرسور این شیر فشار اواپراتور را با فشار فنر در حال تعادل نگه می دارد

دکار عمل کرده و یا با یک بار تنظیم نمودن فنر به ازای فشار موردنظر، تنظیم جریان مبرد مایع به اواپراتور به برمی آید به صورت خو

راندمان شیرهای انبساط خودکار در  .صورت اتوماتیک انجام شده و فشار در اواپراتور بدون توجه به بار آن، در حد ثابتی باقی می ماند

د و به همین دلیل صرفادر تجهیزات کوچک نظیر یخچال هاو فریزرهای خانگی و یخچال های کوچک شرایط بارهای زیاد، کم می باش

ابتی دارند به کار می روند.ولی حتی در این موارد نیز به علت مؤثربودن و ارزان بودن سایر انواع کنترل کننده ث بستنی که بارهای نسبتا

 .ر استفاده می کنندهای جریان مبرد، به ندرت از شیرهای انبساط خودکا
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 ترموستاتیک : اکپنشن ولو -3-3-5

و سهولت سازگاری با هر کاربرد تبریدی، بیشتر از سایر کنترل های ماده مبرد در  لاط ترموستاتیک به دلیل راندمان باشیرهای انبسا

خودکار به فشار ثابت اواپراتور متکی می باشد، کار شیرهای  اکپنشن ولودستگاه های سردکننده به کار می روند. درحالی که کار 

با توجه به اینکه شیرهای انبساط ترموستاتیک . انبساط ترموستاتیکی به سوپرهیت شدن ثابت بخار خروجی از اواپراتور بستگی دارد

ازند در سیستم های تبرید با تغییرات بار اواپراتور را میسر می س مبرد در از سطحسیستم تحت تمام شرایط کاری استفاده کامل و مؤثر 

 .زیاد، مناسب ترین نوع کنترل کننده مبرد می باشند

 

است و حسگر گرما که پر از گاز مبرد  (بالب)ــ کپسول 3ــ دیافراگم 2ــ سوزن و نشیمنگاه 1قسمت های اصلی این شیر عبارتند از: 

برای  -5 باشدمی متغیرــ فنر که میزان فشردگی آن 4شود. یافراگم مرتبط میدفضای بالای  به مویین به وسیله یک پیچ تنظیم کنترل

 جلوگیری از ورود مواد خارجی از یک صافی استفاده می شود. 

 : بر روی دیافراگم این شیر سه نیرو وارد می شود

 فشار اواپراتور (1

 فشارفنر (2

 اشباع بخار و مایع فشارمخلوط (3
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ساط می گردند و اواپراتور در یک جهت عمل کرده و موجب بسته شدن مجرای عبور مبرد از شیر انب دو نیروی فشار فنر و فشار

شیر انبساط می گردد  نیروی فشار ناشی از فشار مخلوط مایع و بخار اشباع موجود در بالب شیر انبساط باعث بازشدن مجرای اوریفیس

 نر قابل تغییر و تنظیم می باشد .. میزان سوپر هیت در خروجی اواپراتور با تنظیم فشار ف

ر اشباع داخل بالب در واقع بالب شیر انبساط به خروجی اواپراتور که همان خط مکش می باشد متصل می گردد و دمای مایع و بخا

 داده می شود با دمای خط مکش یکسان می گردد و از این طریق عملکرد اواپراتور و میزان بار برودتی روی اواپراتور تشخیص

ه میزان دو درجه کو به تغییرات دمای بخار مبرد عبوری از آب به لوله مکش در خروجی اواپراتور بسته شده  اکپنشن ولوبالب 

زیی وجود دارد. بنابراین ف جلاله مکش و دمای گاز داخل بالب اختهرچند بین دمای بخار مبرد در لو ، حساس است.باشدسانتیگراد می

می  ملاحظه .می باشد وارده به وسیله گاز داخل کپسول همواره برابر فشار اشباع گاز در دمای لوله مکش می توان فرض کرد که فشار

ا باز کند درحالی که فشار دیافراگم اثر می نماید و می خواهد شیر ر لایشود که فشار سیال داخل بالب از طریق لوله مویین به فضای با

 .ارد می آیند و می خواهند شیر را در جهت بسته شدن حرکت دهنداواپراتور و فنر به طرف دیگر دیافراگم و

ستگی دارد و به همین دلیل ترموستاتیکی به میزان تنظیم فنر ب اکپنشن ولوبرای ایجاد تعادل در لازم در تمام موارد میزان سوپرهیت 

شار فنر و برگشت شیر به فبرای جبران  لازمشدن  تنظیم فنر، تنظیم سوپرهیت نیز نامیده می شود. با افزایش نیروی فنر میزان سوپرهیت

ؤثر اواپراتور را محالت تعادل افزایش و با کاهش آن کاهش می یابد. افزایش میزان سوپرهیت شدن بخار مکش از این لحاظ که سطح 

 .ش می دهدفزایکاهش می دهد، مطلوب نیست. با وجود اینکه کاهش میزان سوپرهیت شدن بخار مکش، سطح مؤثر اواپراتور را ا

 الکترونیک : اکپنشن ولو -4-3-5

الکترونیکی بر پایه ی یک طراحی بسیار ماهرانه قرار دارد.شیرهای انبساط الکترونیکی جریان مبرد ورودی به  اکپنشن ولوعملکرد 

طرف یک کنترلر الکترونیکی اواپراتورهای انبساط مستقیم را کنترل می کنند.آنها این عمل را در پاسخ به سیگنال های ارسال شده از 

نام  20و یا استپر موتور 19انجام می دهند.برای باز و بسته شدن شیر از یک موتور کوچک استفاده می شود.این موتور استپ موتور

عمل دوران را بصورت پیوسته انجام نمی دهند.موتورها تحت کنترل یک کنترلر الکترونیکی می باشند و به ازای  دارد.استپ موتورها

براساس حرکت  هر سیگنالی که از کنترلر برای آنها فرستاده میشود به اندازه ی کسری از یک دور کامل دوران می کنند.استپ موتور

 .تغییر می دهد عمل می کندیک پین را در مجرای عبور مبرد چرخ دنده ای که موقعیت

                                                           
1 9 step motor 
2 0 stepper motor 
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 ارسال هایگام–موقعیت دقیق قبلی بازگردند.کنترلر تعداد سیگنالگام در ثانیه پیش رفته و سریعا به  200می توانند با  استپ موتورها

ر کنترل شی ترتیب بدین .برگرداند ایقبلی موقعیت هر به ایلحظه هر در را شیر تا سازدمی قادر را امرکنترلر این .سپاردمی بیاد را شده

گام کنترلی دارند و مقدار هرگام  1596از شیرها عموما  این نوع بسیار دقیقی روی جریان مبردی دارد که از آن در حال عبور است.

 .اینچ 0٫0000783برابرست با 

 

 : الکترونیکی اکپنشن ولوحسگرهای  -1-4-3-5

به  که با جریان هوای تخلیه شده 21معمولا بوسیله یک مقاومت گرمایی اکپنشن ولوارسال سیگنال های الکترونیکی از کنترلر به 

که با تغییر  چیزی نیست جز یک مقاومت الکتریکی در ارتباط می باشد، انجام می پذیرد. یک مقاومت گرماییداخل اتاق یا کابین 

مبرد در ورودی و  شدنسوپر هیت نمودن دما، مقدار مقاومتش تغییر می کند. معمولا حسگرهای دیگری هم به منظور تشخیص مقدار 

میزان سوپر هیت ر مقابل هرنوع برگشت مبرد مایع به آن در شرایط کم بودن خروجی اواپراتور نصب می شوند.این امر کپرسور را د

مبرد استفاده نمود. مبدل های  سوپر هیت بودنبمنظور کنترل فشار/دما و  محافظت می نماید.همچنین می توان از مبدل های فشار شدن

م جهت سیگنال خروجی. عموما با افزایش فشار، ولتاژ دوسیم برای تامین برق تغذیه و سیم سو .رشته سیم هستند 3عموما دارای  فشار

برنامه  آن خروجی از سیم مربوط به سیگنال نیز افزایش می یابد و کنترلر با استفاده از این سیگنال و بکمک جدول فشار/دما که در

 .ریزی شده، دمای مبرد را محاسبه می نماید

                                                           
2 1 Thermistor 
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رد مایع و قابلیت بدست آوردن کنترل دمای تنظیمی تخلیه شده در ترکیب هم زمان عمل حفاظت کمپرسور در مقابل برگشت مب

الکترونیکی را به وسیله ای مفید برای کابردهای متنوع تبدیل نموده است. برخی از شیرهای انبساط الکترونیکی می  اکپنشن ولوکابین، 

 .توانند برای کاربردهای خاص برنامه ریزی شوند

 : بازخوردى حلقه ى -2-4-3-5

سبب تجمع بیش از اندازۀ مبرد در اواپراتور این احتمال وجود دارد که کنترلر.شیر انبساط الکترونیکى را بیش از نیاز باز کند و 

.در این شرایط حسگرهاى بکاررفته در سیستم تبرید و متصل به کنترلر شرایط را حس نموده و بازخورد ان را به کنترلر و شیر گردد

 .در جهت بسته شدن مى شود و شیر را بیشتر مى بندد ین امر باعث حرکت استپ موتورانبساط خواهند داد. ا

شیرهای انبساط الکترونیک از طریق عملکرد در پایین ترین فشار کندانسور و کنترل دقیق سوپرهیت باعث کاهش میزان کارکرد 

 .کمپرسور و در نتیجه کاهش مصرف انرژی میشوند
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اصول بهره برداریفصل چهارم :   
 

 آماده کردن دستگاه جهت راه اندازی -1-4
 

 گیرد.مراحلی که در این فصل توضیح داده خواهد شد صرفاً توسط متخصصیـن شرکت ساری پویا انـجام می

 

 تخلیـه چیلـر -1-1-4

چیلر از گاز نیتروژن خالی شده  ابتدا که چیلر پس از نصب در کارخانه توسط گاز نیتروژن پر شده باشد، لازم است       در صورتی      

 رت پیوسته عمل تخلیه ادامه یابد تا جایی که فشار گاز نیتروژن داخل دستگاه با فشار محیط برابر شود.و سپس به صو

 شارژ روغن -2-1-4

مبرد و وغن اضــافی، متناســب با رچک شــود و در صــورت نیاز به شــارژ محفظه جداکننده روغن ســطح روغن داخل کمپرســور و 

 سازگار با نوع کمپرسور به میزان کافی به دستگاه شارژ شود.

 جاگذاری فیلتر درایر -3-1-4

بت به دام میگردد، تعداد فیلتر درایر نس بت به جاگذاری و نصب فیلتر درایر در محفظه مخصوص آن اق  س پس از انجام مراحل فوق ن

 ظرفیت و نقشه ساخت دستگاه ها متفاوت میباشد.

 یوم کردن چیلروک -4-1-4

در این مرحله میبایست کلیه گاز نیتروژن داخل دستگاه بوسیله پمپ وکیوم جانبی که به دستگاه متصل میشود، تخلیه شود. بهتر است 

 در این مرحله تمامی شیر آلات از لحاظ باز بودن و امکان برقراری جریان در مدار های گاز و روغن دستگاه مورد بررسی قرار بگیرند.

 شارژ مبرد -5-1-4

و  شدهشارژ مبرد  مورد نیاز ظرفیت دستگاه پس از انجام مراحل فوق دستگاه جهت شارژ مبرد آماده میباشد، در این مرحله به میزان

 بالانس میزان شارژ و برودت تولیدی دستگاه مورد بررسی قرار میگیرد.
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 تست تجهیزات ابزار دقیق و سیستم کنترل -6-1-4

کلیه تابلو های کنترل شرکت ساری پویا پیش از نصب بر روی دستگاه مورد تست و بازرسی قرار میگیرند، با این وجود جهت 

و همچنین قطعه آنتی فریز خارجی، تماماً سیستم حصول اطمینان بیشتر از تجهیزات ابزار دقیق شامل سنسورهای دما، ترنسمیتر های فشار 

 گردد و آموزش های اولیه لازم در خصوص بهره برداری سیستم به اپراتور ارائه میگردد.کنترل در محل پروژه تست می

 اندازی اولیه های لازم در ضمن راهاحتیاط -7-1-4

 کاهش ناگهانی بار خودداری گردد. اندازی لازم است از وارد کردن شوک به صورت افزایش یا در روزهای اولیه راه     

اب گردد. درجه به میزان خیلی زیاد اجتن)در سیستم های آب خنک( کننده درجه حرارت آب برج خنکایین آوردن الف: از پ

-های برج خنکنهای متداول )شیر سه راهه، شیر دو راهه، خاموش و روشن نمودن فباید به یکی از روش حرارت خروجی آب برج

 خودداری گردد.گهانی حتماً طورکلی از مانورهای نابهکننده( کنترل شود. 

 یا افزایش زیاد آن خودداری گردد.ب: مقدار جریان آب برج کافی باشد از کاهش خیلی زیاد و 

 دستگاه تهیه و در بایگانی نگهداری گردد.  بهره برداریج: جدول اطلاعاتی مربوط به 

های آهنی، ذرات ها و فیلترها از نظر تراشههای آب چیلد و آب سرد برج، حتماً از تمیز بودن لولهد: قبل از جاری شدن آب در لوله

 و ذرات ماسه و..... مطمئن شوید. جوش

ها جمع شده باشد از آنجا خارج تا چنانچه هوا در قسمت بالای لوله هواگیری گردد،بایستی میمسیرهای آب سرد و آب چیلد هـ : 

 رف گردد.ها را زیر نظر بگیرید تا در صورت نشتـی برطنجشود. در این مرحله فل
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 آماده نمودن سیستم جهت راه اندازی -2-4
 

از برطرف را بررسی نمایید تا  اندازی کنید و شیر آب چیلد را به تدریج باز کنید. تابلـو برق دستگاه های آب چیلد را راهالف: پمپ

 ،آب چیلد در حد تعریف شده باشد   دبیکه میزان اطمینان حاصل کنید. ضمناً از این   PLCروی chilled water faultشدن خطای  

 مطمئن شوید. 

 اندازی نموده و شیـــرآب برج را به تدریج باز کنیـــد. تابلـــو برق دستگاه را راه )در سیستم های آب خنک( های آب برجب: پمپ

سی نمایید تا   شدن خطای  را برر ضمناً از این    PLCروی cooling water faultاز برطرف  صل کنید.  آب دبی که میزان اطمینان حا

 برج در حد تعریف شده باشد مطمئن شوید.

 . بازدید نمایید راو صافی پمپ ها  کننده را هواگیری کنیدج: سیستم آب چیلد و آب برج خنک

 چک کنیـد.  خنک کننده را مجدداً با خاموش کردن پمپ ها و برج دهای مسیر چیلـد: عملکرد فلوسوئیچ

ای باشد که جریان گونههای برج، عملکرد فن نیـز بازدید کنید. جهت گردش فن باید به کننده، باز بودن نازله: عملکرد برج خنک

 هوا به سمت بالا باشد. 

 دهید.در حالت تابستـانی قرار موتورخانه را و: وضعیت 

 اندازیراه -3-4
 

تم تغذیه قدرت توسط اپراتور چک گردد، هر سه فاز ولتاژشان اندازه گیری شده و تایید الف : پیش از راه اندازی میبایست سیس

 می باشد. همچنین سیستم ارت نیز  میبایست چک گردد. ±%10شود که اختلاف ولتاژ در حد معین شده 

یب جدی ببیند. معمولاً ب : مقدار ست شده آنتی فریز چک شود، در غیر این صورت دستگاه ممکن است بر اثر بروز یخ زدگی آس

 (تنظیم شود. c̊  3.3 در سیستم هایی که ماده خنک شونده آن آب خالص باشد، باید این عدد بالای صفر )حداقل

 ج : چک لیست زیر پیش از استارت حتما کامل گردد:

 .نصبشدهباشدinterlockمطمئنگردیدفلوسوئیچبهطورصحیحجهتفرستادنفرمان

 مطمئن گردید سیستم قدرت به طور صحیح متصل شده است.      

 .مطمئنگردیددرسایتگلاسروغن،بهاندازهکافیروغنموجودباشد      

 مطمئن گردید سیم کشی به طور کامل انجام شده است.      
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 و صفحه نمایش آن عملکرد درست دارند. P.L.Cمطمئن گردید       

 شان داده شده در رنج مورد انتظار است.مطمئن گردید که دمای ن      

 باشد. ℃40مطمئن گردید که هیتر روغن به درستی کار کند. دمای روغن حتما باید بالای       

 .ازبازبودنتمامشیرهاوتنظیمبودنآندرجایگاهمناسباطمینانحاصلگردد      

 دبی آب چیلد و کولینگ به اندازه و عملکرد فلوسوئیچ درست باشد.      

را فشار دهید، درصورتی که تمام موارد فوق به درستی انجام  Startکلید و سپس  Reset د : پس از انجام موارد فوق، ابتدا کلید  

کمپرسور استارت شده و سیستم کنترل ظرفیت چیلر مطابق با دمای آب خروجی از اواپراتور، به ،شود شده باشد دستگاه روشن می

روی تابلو چشمک خواهد زد که نیاز است  Alarmدر غیر این صورت چراغ کمک اسلاید ولو، کنترل ظرفیت چیلر را انجام میدهد 

 ت به رفـع آن اقـدام نماییـد.داخل تابلو را مشاهده کرده و بـا تـوجه بـه خطا نسب PLCخطای روی

 

 وضعیت چیلر در حین بهره برداری -4-4
 

 را دستگاهوضعیت  ندازه گیری دمای آب چیلد خروجیپس از رسیدن به دور نامی، کمپرسور میتواند تحت بار قرار بگیرد و با ا

، شروع تنظیم ظرفیت می کند. بالاتر رفتن دمای آب چیلد به این معناست که PLCکند. شیر لغزشی تحت کنترل کنترل میو اسلاید ول

توسط چیلر است. بنابراین اسلاید ولو، دندانه های موثر بیشتری از روتورها را  از میزان سرمایش ایجاد شده سرمایشی ساختمان بیشتربار 

 فته تا چیلر ظرفیت بیشتری ایجاد کند.در حالت لود کردن قرار گر کمپرسوردر برمیگیرد و موجب می گردد که 

در حالی که دستگاه دارای را انجام می دهد.  این کار %100-75-50-25-0، هر کمپرسور در چهار مرحله ظرفیتبرای کنترل کردن 

 ظرفیت کل را تامین می نماید.%50هر کمپرسور نیز باشد، دو کمپرسور می

 

میرسد. در این حالت  %75کردن می کند و به ظرفیت   Unloadپرسور اول شروع به بار را کاهش دهیم، کم %100اگر بخواهیم از 

میرسد. اگر باز هم دمای  %75است. پس از آن کمپرسور اول به نصف ظرفیت رسیده و کمپرسور دوم نیز به ظرفیت  %5/82ظرفیت کل 

میرسد.در مرحله بعدی اگر باز هم بار ساختمان و کمپرسور دوم به نصف ظرفیت  %25بود، کمپرسور اول به  ℃7آب چیلد کمتر از 

میرسد. در آخر نیز  حداقلکمتر از حد موردنیاز بود، کمپرسور اول به حالت آماده به کار قرار گرفته و کمپرسور دوم به ظرفیت 

شده دوباره روشن می  ظیمتنکمپرسور دوم خاموش شده و چیلر به حالت آماده به کار می رود. کمپرسور پس از بالا رفتن دما از مقدار 

 گردد.
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 ظرفیت در چیلر های تراکمی سیستم کنترل -5-4

نحوه کنترل ظرفیت در کمپرسور های اسکرو به دو نوع کلی دور متغیر و کنترل به کمک شیر لغزشی طبقه بندی می گردد.در کنترل 

تغییر می کند. در کنترل با آن دور متغیر به کمک اینورتر با تغییر فرکانس و ولتاژ دور روتور کمپرسور تغییر کرده و ظرفیت متناسب با 

شیر برقی و  2پله ای به کمک  3مرحله و کنترل خطی صورت میپذیرد. در کنترل  6مرحله،  4مرحله،  3ظرفیت در شیر لغزشی، کنترل 

شیر برقی و فشار روغن ظرفیت کنترل میگردد. ظرفیت برودتی تولید شده توسط کمپرسور  3فشار روغن و در کنترل چهار مرحله ای با 

سیستم کنترل ظرفیت کمپرسور از یک شیر لغزشی، سیلندر و پیستون و میله اتصال شیر به به میزان حجم جابجایی کمپرسور بر میگردد. 

پیستون تشکیل شده است. اساس کنترل ظرفیت نیز تغییر وضعیت شیر لغزشی به کمک فشار روغن می باشد. روغن کمپرسور پس از 

ا حرکت به نیروی فنر و فشار گاز پشت آن، شیر لغزشی رعبور از محفظه و فیلتر روغن و لوله مویین و به علت فشار مثبت آن نسبت 

 ده اسکرو و در نتیجه حجم جابجایی گاز را افزایش می دهد. داده و سطح درگیر دو چرخدن

 

 

 

 

 

 

 

 مینیممنحوه کنترل ظرفیت در حالت  -4-5-1

باز می گردد و روغن موجود در انباره کمپرسور از طریق لوله مویین به  %25شیر برقی  مطابق شکل هنگام روشن شدن کمپرسور

داخل سیلندر فرستاده می شود و روغن پر فشار نیز از طریق شیر برقی باز 

شده به مکش کمپرسور بازگردانده می شود. بنابراین کمپرسور در حداقل 

 بار ممکن کار می کند.

 دقیقه شیر  3تا1ل از استارت کمپرسور اکیدا توصیه می گردد که قب

 برقی باز گردد تا از استارت در کمینه بار اطمینان حاصل گردد.

 خطی ظرفیت کنترل ای مرحله 4 ظرفیت کنترل
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  %50وه کنترل ظرفیت در نح -4-5-2

باز می گردد. بنابراین  %50یر در این حالت شیر برقی کمینه ظرفیت بسته شده و ش

جابجایی کمپرسور مورد قرار گرفته و نیمی از حجم  %50شیر لغزشی در وضعیت 

 استفاده قرار میگیرد.

 

 

 %75نحوه کنترل ظرفیت در  -3-5-4

باز می گردد.  %75بسته شده و شیر  %50در این حالت شیر برقی کمینه ظرفیت و 

قرار گرفته و سه چهارم از حجم جابجایی  %75بنابراین شیر لغزشی در وضعیت 

از طریق شیر برقی به مکش کمپرسور بر کمپرسور مورد استفاده قرار میگیرد و روغن 

 میگردد.

 

 

 نحوه کنترل ظرفیت در بار کامل -4-5-4

در این حالت تمامی شیر های برقی بسته شده و فقط روغن وارد سیلندر میگردد تا 

کاملا شیر لغزشی به سمت راست رانده شود. بنابراین کل حجم جابجایی کمپرسور 

 قرار میگیرد.  مورد استفاده
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 نحوه کنترل در اواپراتور مستغرق -5-5-4

برای اینکه مایع وارد کمپرسور نگردد طراحی چیلر بر این اساس صورت میگیرد که به کمک یک لول ترانسمیتر، سطح مبرد داخل 

حجم  اکپنشن ولوفرستاده می شود. سپس با باز و بسته کردن  اکپنشن ولواواپراتور اندازه گیری شده و به صورت آنالوگ برای درایور 

 مبرد ورودی به اواپراتور را طوری تنظیم میکند که سطح مبرد به اندازه معینی باقی بماند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 نحوه کنترل در اواپراتور انبساط مستقیم -6-5-4

برای جلوگیری از ورود مایع به درون کمپرسور، در این نوع از اواپراتورها به دلیل قرار گرفتن مبرد در داخل لوله ها، میزان سوپرهیت 

شدن بخار باید به اندازه ی کافی در نظر گرفته شود. به همین منظور منطق کنترلی در این نوع از اواپراتورها بر روی میزان سوپرهیت 

 برد تنظیم میگردد. شدن بخار م

گر گردد و بوسیله تحلیلاپراتور به واسطه سنسورها ثبت میدما و فشار مبرد پس از اوبرای تنظیم میزان سوپرهیت شدن مبرد، 

مبرد به اواپراتور فرمان  جهت تنظیم میزان دبی ورودی اکپنشن ولوو با توجه به میزان فوق گرم گاز به  شدهبررسی خاصی 

 دهد.می
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 الکترونیک اکپنشن ولو -7-5-4

و 12انطور که در شکل الکترونیک جهت کاهش دادن فشار کندانسور به فشار اواپراتور مورد استفاده قرار میگیرد و هم اکپنشن ولو

 گرفته و  به میزان مورد نظر باز و بسته می گردد.از طریق درایور تابلوی برق فرمان نیز مشخص شده  13
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 برای یک مدت کوتاه مراحل خاموش نمودن دستگاه -6-4
 

 را فشار دهید. Stopدکمه  الف :

 ارسال میشود و کلیه عملیات به صورت اتوماتیک صورت میپذیرد PLCب: فرمان خاموش به سیستم 

 مدار خارج شوندج: پس از خاموش شدن دستگاه، پمپ های سیستم چیلد و سیستم برج خنک کننده و فن برج خنک کننده از 

 

 جهت یک دوره طولانی )فصلی( STOPمراحل  -7-4
 

 پس از طی کردن مراحل خاموشی دستگاه

 .های ورود و خروج آب سیستم به دستگاه را ببندیدشیرالف : 

صورتی که   ستگاه ب: در  شد    د ضای باز میبا شی چیلر وجود دارد  در ف کلیه  ،و یا امکان پایین آمدم دمای موتورخانه در زمان خامو

 تخلیه گردد.سیستم از پایین ترین قسمتجهت جاوگیری از یخ زدگی و بروز خسارت میبایست آب داخل دستگاه

ست          شند، میبای شار بالا میبا ستم های تراکمی تحت ف سی ستگاه ج : با توجه به اینکه  شتی های احتمالی     د صورت دائم از لحاظ ن به 

به کمک گیج های روی دستگاه به صورت هفتگی چک   فشار دستگاه   ت است  بلند مددستگاه  در صورتی که خاموشی    چک شود و 

 تماس حاصل گردد.شرکت ساری پویا با خدمات  پس از فروش  در اولین فرصتگردد. در صورتی که نشتی بوجود آمد 

 برداری از چیلـــربهره اندازی مجدد، در موقـــعسوزی، کلید اصلی برق را قطـــع کنید. در هنگام راههای زلزله و یـــا آتشدر حالت

 .به آرامی آغاز کنیـد.  و بهره برداری راداشته باشید کافی را دقت 
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 : بازرسی های دوره ای پنجمفصل 

 

 مشکلات بهره بردار رفع می شود. لیست زیر برای بازرسی توصیه می گردد:  کلیه نگهداری، فرآیندها و با دنبال کردن منظم بازرسی

 

 های روزانهبازرسی  -1-5

 ( چک گردد.P.L.Cچراغ های روی تابلو و صفحه  نمایشگر )الف : 

 در صورت در حال کار بودن دستگاه سطح روغن کمپرسور و جداکننده روغن در سایت گلاس چک گردد.ب : 

 دمای ورود و خروج آب چیلد چک گردد.ج : 

 باشد. 90℃دمای گاز خروجی از کمپرسور چک شود درحالت کارکرد نرمال دما نباید بیشتر از د : 

 باشد. 25℃دماهای ورود و خروج کندانسور و اواپراتور چک شود دمای ورود آب به کندانسور بهتر است بالاتر ازه : 

 

 توصیه میگردد اپراتور به صورت منظم اقدام به تکمیل فرم لاگ شیت نماید.
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 5 4 3 2 1 واحد مورد

 زمان
 تاریخ

 

     

      ساعت

      ℃ دمای محیط 

      ℃ دمای آب کولینگ/هوای ورودی

      ℃ دمای آب کولینگ/هوای خروجی

      ℃ دمای آب چیلد ورودی

      ℃ دمای آب چیلد خروجی

      MPa فشار دهش کمپرسور

      ℃ دمای دهش کمپرسور

      MPa کمپرسورفشار مکش 

 A جریان برق
R S T R S T R S T R S T R S T 

               

       سطح مایع کندانسور

       سطح مایع در اواپراتور

       سطح روغن کمپرسور

       سطح روغن جداکننده روغن
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 بازرسی سالانه -2-5

 صورت نیاز تخلیه و جایگزینی گردد. در جداکننده روغن کمپرسور درموجود الف : روغن 

 درایر تعویض گردد.های ، فیلتر است ب : در صورتی که سایت گلاس مبرد رطوبت را نشان داده

 ج : قطعات الکتریکی در صورت نیاز بازرسی و تعویض شود.

انجام این کار، رسوب زیاد  مسی قسمت کندانسور بازرسی و تمیز و در صورت نیاز اسید شویی گردد، در صورت عدمی : لوله هاد 

مانع عملکرد مناسب می شود. از برس های استیل جهت تمیز کردن لوله ها استفاده نشود و فقط برس های مسی یا مواد شوینده شیمیایی 

 مورد قبول است.

 

 تعویض فیلتر درایر -3-5

 بسته شود. زوله کردن مسیرموجود در قبل و بعد از محفظه فیلتر درایر جهت ایهای مرحله اول : ابتدا شیر 

 

 
 

 

به آرامی باز گردد تا فشار پشت فیلتر به طور کامل تخلیه گردد. به یاد داشته  ی درپوش محفظه فیلتر درایرمرحله دوم: سپس مهره ها

کامل شیر ها نام برده شار در محفظه است. ) در صورتیکه تخلیه فشار بیش از حد زمان ببرد به معنی بسته نبودن فبار  10باشید که بیش از 

 است(.
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 شود. درایر به طور کامل از محفظه جدا فیلتر درپوش محفظه مرحله سوم: حال فلنج
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 مرحله چهارم: فیلترها به بیرون کشیده شده و مهره پشت آن باز گردد تا فیلتر ها از نگهدارنده خود خارج شود.

 

 
 

 به طور کامل تمیز شود. ها مرحله پنجم: محفظه فیلتر
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 مرحله ششم: فیلتر های جدید در نگهدارنده خود قرار داده شوند و به طور کامل سفت گردند.

 

 
 

 در درون محفظه قرار داده شوند. هامرحله هفتم: فیلتر

رایر به طور کامل تخلیه هوای داخل لوله ها و فیلتر دد تا با باز نمودن یکی از شیرهای مرحله هشتم: مهره تا حدودی سفت گردن

 گردد.

 کف از عدم نشتی اطمینان حاصل گردد. محلول آب و مرحله نهم: مهره ها به طور کامل سفت شده و به کمک مقداری
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 کننده کنترل کیفیت آب برج خنک -4-5

ــوب              ــده و به لوله  گذاری و یا خوردگی   پایین بودن کیفیت آب برج، به کاهش راندمان مبدل حرارتی از طریق رسـ ها  منجر شـ

 رساند. آسیب می

 

 باشد.به شرح زیر می (Make up)کیفیت آب مصرفی  -1-4-5

 

 (Make up)جدول استانـدارد کیفیت آب مصرفی 

 مقادیر استاندارد شـرح

c]°PH [25 2.0 – 8.0 

c]°(S/cm) [25 <200 

-/l) cl-(mg cl <50 

..-
../ l) so 2-

4(mg so <50 

)l/l3mg ca co( <50 

(mg Fe/l)Fe <0.3 

2-/l)S2-(mgs - 

+
4/l) NH+

4(mg NH <0.2 

2/l)sio2(mg sio <30 
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 کیفیت آب برج جاری در مدارگردش -2-4-5

 

 باشد. کیفیت آب برج جاری در مدار گردش به شرح جدول زیر می     

 

 جدول استاندارد کیفیت آب جاری در مدار گردش

 استانداردمقادیر  شـرح

c]°PH [25 6.0 – 8.0 

 c]°25(S/cm) [ <800ضریـب هدایت              

 l) cl/-(mg cl-یـون کلراید                     
<200 

-..یـون سولفات        
../ l) so 2-

4(mg so 
<200 

 l/l3mg ca co( <200(کلـی                   سختی

 Fe <1.0(mg Fe/l)آهـن                               

 l)S/2-(mgs-2یـون سولفید                      
- 

+یـون آمونیوم        
4l) NH/+

4(mg NH 
1.0 

 2l)sio/2(mg sio <50یـون سلیکا                  

 

 کنندهتخلیه آب برج خنک -3-4-5

های موجود گردد. این امر منجر به افزایش درصد نمک مقداری از آب به صورت بخار یا به صورت نشتی از سیستم خارج می           

ــده را تخلیه         در آب می ــت جهت جلوگیری از افزایش غلظت آب، هر ازگاهی مقداری از آب غلیظ شـ گردد. به همین دلیل لازم اسـ

 اضافه کنیم تا غلظت آب جاری در مـدار در محدوده تعـریف شده حفظ گردد.  (Make up)جای آن آب تازه کنیم و به
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 ها ها و تمیـزکردن آنبازرسـی لوله -5-5
 

شکیل    سوب ت سطوح داخلی لوله   ر سبب افت کارایی مبدل شده بر روی  سور( می ها  گردد و در نتیجه کیفیت های حرارتی )کندان

های اواپراتور و کندانسـور بازدید شـود.   اندازی، در هر فصـل از لوله لازم اسـت قبل از راه دهد. بنابراین عملکرد سـیسـتم را کاهش می  

زدایی گردد.  ها رسوب های مکانیکی و یا شیمیایی از سطوح داخلی لوله  شود، بهتر است با استفاده از روش   چه رسوب مشاهده می  چنان

سوب  سوب    نیاز به انجام ر ضعیت ر ستگی به و شکیل زدایی ب صوص چون در ابتدای راه   های ت ست  شده دارد. به خ اندازی اولیه ممکن ا

ــا اشیاء خارجی به درون لوله ــبار و یـ ها نفوذ کرده باشد، لازم است وضعیت کارکرد چیلر را در ابتدا در فواصل زمانی کوتاه گرد و غـ

های رسیدگی را با  توان دورهاندازی میتدای راه)یک هفته یا یک ماه( مورد رسیدگی قرار داد. پس از اطمینان از عدم مشکلات در اب  

 تر انجام داد. فواصل طولانی

سطح              سوب در  صورت ایجاد ر سیدگی قرارگیرد. در  ست کیفیت آب برج مورد ر شود، لازم ا سوب زیاد  ضخامت لایه ر هرگاه 

 شود: های زیر ظاهر میها، علائم و نشانهداخلی لوله

 یابد.ظرفیت چیلر کاهش می 

 یابد.یابد، نسبت به حالت عادی افزایش میحرارت مبرد تقطیرشده در کندانسور که به سمت اواپراتور جریان می درجه 

  ــرج جریان دارد کمتر از حالت ــه سمت بـ های معمولی خواهد شد و اختلاف درجه حرارت آب برج که از چیلر خارج شده و بـ

 یابد.از چیلـر کاهش میدرجه حرارت آب برج ورودی و خروجی 

 گیرد: الذکر جهت حفظ ظرفیت چیلر و طول عمر آن اقدامات پیشگیری زیر صورت میدر صورت بروز علائم فوق

 های کندانسور به روش مکانیکیگیری لولهرسوب -1-5-5

 گیرد.زدایی انجام میبا این روش تا حدودی عملیات رسوب     

 ها و واترباکس تخلیه گردد.را بازکنید تا آب از لوله خلیهت( شیرهای ورودی و خروجی را ببندید و شیرهای 1)

 ها را با برس تمیـز کنیـد. های هر دو واترباکس( درپوش2)

ــطوح داخلی لولهها از جنس مس می( لوله3) ــند. س ــی که به داخل لولهباش ــود تمیزکنید. از ایجاد هرگونه ها وارد میها را با برس ش

کنید. در ضمن تمیزکردن به روش فوق، سعی کنید داخل لوله آب جاری باشد، در این صورت تمیزکردن      ها جلوگیری صدمه به لوله 

 گیرد.بهتر صورت می

 ها را بعد از انجام عملیات زیـر ببندید:های واتـرباکس( وقتـی که عملیات تمیزکردن تمام شـد، درپـوش4)
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   ــمت ــی کنید. در اطراف  تمام قسـ ــال لوله  لوله  ها را از نظر خوردگی بررسـ کناری،  های ها به دیواره  های ورودی و خروجی، اتصـ

 ها با دقت بیشتری مورد بازرسی قرارگیـرند. نچکناری و فلهایسطوح تماس دیواره

 نید. کها را از نظر عدم وجود برس، پارچه و سایر اشیاء خارجی با دقت بررسیها و سطوح داخلی واترباکسلوله 

  ای ندیده باشند.به دقت بررسی کنید که احیاناً صدمهواشرهای مربوطه را 

 

 گیری به روش شیمیایی رسوب -2-5-5

گردد که اغلب به سختی قابل تشخیص است و    ها تشکیل می رسوب معمولاً به صورت یک لایه سخت بر روی سطوح داخلی لوله    

 گردد. باعث کاهش ضریب انتقال حرارت می

ــل می   برای رسوب  برای انتخاب روش شیمیایی مؤثر  از ها معمولاً دهند بشناسیم. رسوب   زدائی لازم است عناصری که آن را تشکیــ

 : اندعناصر زیر تشکیل شده

 کلسیـم -

 آهنزنگ -

 گل -

 

 زدائیتعیین مواد شیمیایی شوینده و روش رسوب -1-2-5-5

گردد. زدائی انتخاب میشیمیایی و روش جهت رسوب  دهنده رسوب تعیین گردید، مؤثرترین مواد  که عناصر تشکیل  بعد از آن     

 آید.های زیر پیش میطورکلی حالتگیرد. بهمعمولاً مخلوطی از محلول اسیدکلریدریک و افزودنی شیمیایی مورد استفاده قرار می

 اسیـد ضعیف کلسیمنمک  -

 اسید قوی و افزودنی شیمیایی )جهت جلوگیری از خوردگی(  آهنزنگ -

 زدائی گردد. کار نخواهد بود و باید به روش مکانیکی رسوبگل ضخیم باشد اسیدشویی چارهکه لایهدرصورتی گللایه -

 :  رسوب زدایی شیمیایینحوه انجام  -2-2-5-5

 تخلیه کنید. چیلر را  داخل کلیه آبابتدا از شیرهای تخلیه، الف : 
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ستم می         بعد از آنب :  سی شیر درین وارد  شده تهیه گردید آن را از طریق  سید، طبق غلظت تعیین  کنیم. در که در ظرفی، محلول ا

دن بـــه ایـــن کنیم تا هوا خارج شده و محلول سیستم را پـــر کند. پـــس از رسیاین حالت شیر درین دیگر را بسته و فقط ونت را باز می

 و میزان رسوب موجود دارد.شـرایط، این وضعیت را برای مدت معیـن حـفظ کنید. طول زمـان بستگی بـه نـوع محلول شیمیایی 

ــد   ج : پس از گذشت زمان کافی و بعد از حصول اطمینان از عدم وجود واکنش میان اسید و رسوبات، اقدام به تخلیه     محلول اسیــ

 وبی شستشو دهید.ن سیستم را بـه خـو بـا آب شیـری نمایید

گونه ماده ســیســتم گردش کند تا هیچ به مدت زمان کافی در کرده و اجازه دهیدکننده شــیمیایی را با آب مخلوطخنثید : ســپس 

 اسیدی در سیستم باقی نماند.

شوی ناقص با              در این حالت محلول را تخلیهه :  ست ش شو دهید.  ست ش شیرین  تواند موجب خوردگی آب میکرده و مجدداً با آب 

 سیستم شود و عمر چیلر را کاهش دهد. شستشو با آب شیرین را تا جایی ادامه دهید که آب خروجی از سیستم کاملاً خنثی باشد. 

 های لازماحتیاط -3-2-5-5

 که مواد شیمیایی را داخل ظرف بریزید آن را کاملاً هم بزنید.( قبل از این1)

 شده به مقدار زیاد باشد غلظت اسید را اندکی افزایش دهید.ب تشکیلکه رسو( در مواردی2)

شــده همواره تخلیه ( جهت جلوگیری از وجود هوا و یا گاز در داخل ســیســتم در طول شــســتشــو باید هوا و یا گازهای تشــکیل 3)

 باشد. از شیر هواگیری الزامی میگردند. بنابراین استفاده 
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 تراکمی دستگاه در رایج خطاهای -6-5
 

 

 

 حلراه دلیل مشکل ردیف

1 Hi pressure)این خطاء به علت بالا رفتن بیش از اندازۀ  )بالا بودن فشار

 دهد.فشار دهش رخ می

مراجعه  "ت"و  "پ"به قسمت های 

 گردد.

2 Low pressure)این خطاء به علت پایین آمدن بیش از اندازۀ  )پایین بودن فشار

 دهد.میفشار مکش رخ 

مراجعه  "پ"و  "پ"به قسمت های 

 گردد.

3 Hi Temp )این خطاء به علت بالا رفتن دما در مقطع  )دمای بالا

 دهد.دهش کمپرسور رخ می

مسیر فیلتر درایر و شیر انبساط چک 

 شود.

صحت عملکرد سنسورهای سوپرهیت 

 چک گردد.

در سیستم های مستغرق می توان با باز 

 کار را انجام داد کردن شیر بای پس این

4 Oil level )دهد که سطح روغن این خطاء زمانی رخ می )سطح روغن

 در کارتل کمپرسور از حد مجاز کمتر شود.

دانیم روغن جهت ترکیب با همانطور که می

گاز مبرد جهت فشرده شدن و نیز روانکاری 

شود. کاری در کمپرسور استفاده میو خنک

موجب آسیب تواند لذا کمبود روغن می

زدن بر کمپرسور شود. لذا وقتی سطح روغن 

آید این تر میدر کمپرسور از حد مجاز پایین

 دهد.خطاء رخ می

 

 

 

 مراجعه گردد. "الف "به قسمت
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5 Anti Freeze تر وقتی دمای آب چیلد از حد مجاز پایین

دهد. چرا که یخ زدن بیاید این خطاء رخ می

ی در ترکیدگتواند موجب آب چیلد، می

 های چیلر شود.لوله

 

6 Over load )وقتی بار الکتریکی روی کلید هر کمپرسور  )کلید

 دهد.بیشتر از حد مجاز شد این خطاء رخ می

 

7 Over load متال بیشتر از حد مجاز باشد وقتی بار روی بی متال()بی

 دهد.این خطاء رخ می

 

اشکالی در توالی فازهای در صورتیکه  کنترل فاز هر کمپرسور 8

 دهد.کمپرسور ایجاد شود این خطاء رخ می

 

9 Chilled Flow Switch  در صورت قطع شدن فلوسوئیچ آب چیلد

 دهد.این خطاء رخ می

 جریان آب چیلد در لوله ها برقرار گردد.

10 Cooling Flow Switch  در صورت قطع شدن فلوسوئیچ مدار آب

 دهد.برج این خطاء رخ می

 جریان آب برج در لوله ها برقرار گردد.

های در سیستم EKD316هنگام قطع باتری  آلارم باتری 11

D-X دهد.این خطاء رخ می 
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 :دستگاه در رایج خطاهای علت بررسی

 درایر فیلتر گرفتگی و گاز بودن کم و بودن زیاد روغن، سطح خطای شامل که دستگاه در رایج خطاهای از مورد 5 قسمت این در

 .گیردمی قرار بررسی مورد آنها علائم همراه به انبساط شیر گرفتگی و

 

 : Oil level خطاهای دلایل( الف

 کلی روغن اینکه احتمال بود کم کمپرسور روغن و نشد مشاهده روغن از اثری سیستم کجای هیچ در اگر روغن کلی کمبود -1

 .دارد وجود باشد کم سیستم

 در) برقی شیر یا سپراتور فیلتر داد، Oil level دستگاه ولی داشت روغن خارجی Oil Separator اگر فلودد هایسیستم در -2

 .شود چک( وجود صورت

 در. است شده جمع اواپراتور قسمت در روغن احتمالاً داد، Oil level نیز دستگاه و نبود Oil Separator در روغن اگر -3

 در مایع سطح یا کردنمی عبور روغن اگر شود چک کمپرسور به اواپراتور از روغن برگشت خط گلاس سایت فلودد هایسیستم

 موقتی نمودن باز با را آن توانمی بود پایین اواپراتور در مایع سطح اگر. دارد گرفتگی مسیر این در فیلتر یا و است پایین اواپراتور

 کمپرسور به اواپراتور از روغن برگشت مسیر روغن فیلتر باید بود، مناسب اواپراتور در مایع سطح اگر ولی نمود تنظیم پاس بای شیر

 باز پاس بای اگر لذا. است بالا اواپراتور سطح یعنی( سفید کف) بود زیاد مایع عبور مذکور گلاس سایت در اگر. شود تعویض

 اواپراتور گلاس سایت در اگر ولی دارد وجود مایع شکل به اواپراتور گلاس سایت در مبرد باشد بالا سطح اگر. شود بسته باید است

 داد، روغن خطای باز ولی باشیم داشته روغن برگشت اگر صورت این در. است مناسب مایع سطح یعنی بود کردن کف حال در

 .شود گرفته تماس شرکت با باید

 

 : مبرد گاز کمبود( ب

 و شد حاصل خطاء این اگر. شودمی ایجاد Low pressure خطاهای لذا. افتدمی هم با اواپراتور و کندانسور فشار حالت این در

 .دارد وجود نشت احتمال یا است کم دستگاه در مبرد شارژ میزان یعنی بود نرمال حد از ترپایین دهش فشار نیز
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 : مبرد گاز شارژ بودن زیاد( پ

 کمپرسور وارد مایع نیز و دهدمی Hi pressure خطای دستگاه لذا. روندمی بالا هم با کندانسور و اواپراتور فشار حالت این در

 .رودمی بالاتر استاندارد حد از مکش فشار همچنین( شودمی سفید کمپرسور روغن احتمالاً) شود می

 

 :درایر فیلتر گرفتگی( ت

 خطاهای از کدام هر. یابدمی تنزل نرمال حد از ترپایین به اواپراتور فشار و رودمی نرمال حد ار بالاتر حالت این در کندانسور فشار

Hi pressure یا Low pressure به فشار دو ملاحظۀ با توانمی اما. شود دستگاه شدن خاموش موجب و دهد رخ زودتر تواندمی 

 Low دستگاه اگر یا بود طبیعی حالت از کمتر مکش فشار نیز و داد Hi pressure دستگاه اگر یعنی. برد پی مایع مسیر در گرفتگی

pressure یا و درایر فیلتر از تواندمی گرفتگی این. دارد وجود گرفتگی مایع مسیر در یعنی بود نرمال حد از بالاتر دهش فشار و داد 

 و دما اختلاف این بودن زیاد به بنا داشتیم 3c-2 عادی حالت از بیشتر دمای اختلاف درایر فیلتر طرف دو اگر حال. باشد انبساط شیر

 .داریم درایر فیلتر گرفتگی آن با متناسب

 

 ( ex. Valve) انبساط شیر گرفتگی( ث 

 فلودد هایسیستم در. است گرفته انبساط شیر یعنی بود عادی فیلتر طرف دو دمای اختلاف ولی داشت گرفتگی مایع خط اگر

 . است گرفته انبساط شیر نداد خطاء دیگر و شد رفع مشکل پاس بای شدن باز با اگر و نمود باز را پاس بای توانمی
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 : سیستم برق و کنترل ششمفصل 
 

 .به پیوست این دفترچه، ارائه می گردد
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 اخـــطــار

ست. چنان رعایت موارد ذیل از طرف بهره      شود،    برداری از چه برخلاف تذکرات ذیل در بهرهبردار چیلر الزامی ا ستگاه عمل  د

 بردار مسئول جبران خسارت احتمالی خواهد بود: بهره

 اکیداً خودداری فرماییـد. ها از تغییر درجه تنظیم شده روی کنترلر -1

 جداً خودداری نمایید.دستی کنتاکتورهای کمپرسور ها از تحریک -2

 شود.برج اکیداً خودداریچیلد و آبهایکردن فلوسوئیچزدن یا یکسره نمودن یا جمپراز پل -3

 متـال اجتناب نمایید. از تغییر در میزان تنظیم شده آمپـر بی -4

ساری پویا                چنان -5 شرکت  شتیبانی  ستید لطفاً با خدمات پ ست که دقیقاً به آن واقف نی شده ا صی  شکلات خا ستگاه دچار م چه د

 حدس و گمان اکیداً خودداری شود. گرفته و مشورت نمایید و از هرگونه دستکاری قطعات مبنی بر تماس
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 خدمات پس از فروش شرکت ساری پویا
 

 021-88700114و  021-88726166تلفن : 

 021-88726165فکس : 
 


